OPPEPROGRAMMI LUHIKIRJELDUS:

Opilased tutvuvad praktiliste, uurimuslike jo avastus-
like meetodite abil vee omaduste ja vee puhastamise
meetoditega, samuti antud valdkonnaga seotud loo-
dusteaduslike mobistetega.

Oppeprogarmmis ehitatakse vee molekuli ja jaid-
kristalli mudel, radgitakse kapillaarsusest ja tehakse
katset, mdngitakse kujutlusméngu Uksikule saarele
sattumisest, arutletakse puhta vee ja selle kasuta-
mise Ule, uuritakse erinevaid veefiltreid ja 1&petuseks
kaiakse Tartu loodusmaja talveaia kilpkonna basseini
juures, kus vaadeldakse kilpkonni ja Eesti Maadulikooli
Opilaste poolt konstrueeritud veefiltrit ning arutletakse
sealse vee puhtuse Ule.

SIHTRUHM: || kooliaste, 5. klass

KESTUS JA TOIMUMISE AEG: 90 min, aastaringselt

GRUPI SUURUS: kuni 24 dpilast (Uks klass)

OPPEKEEL: eesti keel

MAKSUMUS: 165 eurot

PROGRAMMI LABIVIIMISE KOHT: Tartu loodusmaijas,
kuid on tellitav ka haridusasutusse.
OPPEPROGRAMMI TEGEVUSED, SISU JA AJAKAVA:
Sissejuhatus (70 min)

Programmi alguses radgitakse labi reeglid, millega on
vaja dppeprogrammil arvestada.

Programmi juhendaja eestvedamisel jogavad &pila-
sed klassile oma teadmisi veest ja selle omadustest.
Millal on meil vett vaja?

Praktiline, avastuslik osa (70 min)

Toimuvad iseseisvad, paaris- ja rthmatdod:



1. Vee molekuli ehitamine plastiliinist tehtud aato-
mitest. Jadkristalli kokku panemine juba valmistatud
vee vdikseimatest osakestest, molekulidest, et ndha
vee ruumala muutumise pdhjus jadtumisel. (10 min)

2. \Viltpliiatsi katse - vaadatakse mdneminutiline
videoldik vee margamisest ning kapillaarsusest. See-
jarel tehakse paaristédna viltpliiatsi katse kapillaarsu-
se moiste selgitamiseks ning seostamiseks margumi-
sega. (10 min)

3.1. Kujutlusméng uiksikule saarele sattumisest (paa-
rides).

Paaristé6s puhastatakse vett oma drandgemise jargi,
iima juhendamiseta. Igale paarile on laual erinevaid
looduslikke vahendeid, millega neil on vaja tugevasti
Idhnav, l&bipaistmatu vesi muuta joogikdlblikuks. ,Uk-
sikul saarel olijaid” jalgib ja abistab dppeprogrammi
juhendaja ja kaasas olev koolidpetaja. Kujutlusmangu
|6pus esitlevad kdik paarid oma puhastatud vett ning
meetodeid, kuidas vett puhastati. Arutletakse, kas
saadud tulemus on piisav elluj@édmiseks vdi mitte ning
vorreldakse tulemusi omavahel. (15-25 min)

3.2 Lisalilesanne kiirematele rithmadele: &pilased
joonistavad paberile filtri, mida vdiks meisterdada Uk-
sikul saarel ning vérdlevad joonist oma tegelikult ehi-
tatud filtriga. (10 min)

3.3 Juhendaja teeb lilevaate erinevatest filtritest
ning vee puhastamise meetoditest, nditab Uhte filtrit.
Arutletakse puhta vee omaduste, vee loodusliku ise-
puhastumise ja ka selle Ule, milleks saab erineva puh-
tusega vett kasutada. (10 min)

4. Paarist66: vihma tekkimise katse.

Sool lahustub vees, tekib soolalahus. Olukorra kiiren-
damiseks kasutatakse kuuma vett. Imiteeritakse vihma
tekkimist ookeani kohal. Katsetatakse, kas auranud
vesi on soolane voi mitte. Selgub seos vee puhastami-
se meetodi- destilleerimise ja vihma tekkimise vahel.
Iga paar teeb katse kohta markmeid ning analtusib
katse kaiku. Katse tulemusi ning katses toimuvat kirjel-
davad erinevad rthmad teistele. (15 min)

Kokkuvadte (10 min)

Opilased annavad tagasisidet sellele, mida &piti. P&-
rast seda jalutatakse Tartu loodusmaja kilpkonna
basseini juurde, kus vaadeldakse kilpkonni ja Eesti
Maailikooli dpilaste poolt konstrueeritud veefiltrit ning
arutletakse sealse vee puhtuse Ule.



OPPEPROGRAMMI EESMARGID (OPITULEMUSED):
Programmi labinud opilane:

teab

moisteid kapillaarsus, margamine, setitamine,
filtreerimine;

vee puhastamise erinevaid vdtteid: setitamine,
filtreerimine, keetmine, destilleerimine;

oskab
puhastada vett erinevatel viisidel;
vorrelda destilleerimist vee aurumise ning vihma
tekkegq;
arutleda vee puhtuse mdiste Ule:
teha ise veefiltrit kdepdrastest vahenditest;
planeerida ohutut katset;

moistab

setitamise, filtreerimise, keetmise ja destilleerimise
puhastavat moju veele;

puhta vee tdhtsust elusorganismidele;

SEOSED OPPEKAVAGA JA AINETEVAHELINE LOI-
MING:

Programmis kdasitletakse riikliku &dppekava 5. klassi
loodusopetuse teemasid: Vesi kui aine, vee kasuta-
mine.

Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Mar-
gamine ja kapillaarsus. Joogivesi. Vee kasutamine.
Vee reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.

Praktilised t66d: 1) vee omaduste uurimine (vee oleku
muutumine, vee soojuspaisumine, vee likumine soo-
jendamisel, margamine, kapillaarsus); 2) erinevate vete
vordlemine; 3) vee puhastamine erinevatel viisidel;

Ainetevaheline 16iming:

Erinevate Spitegevuste kaudu arendatakse uurimus-
liku &dppe rakendamise oskust: sdénastada probleeme
ja uurimisktsimusi, plaanida ja teha katseid voi vaat-
lusi ning koostada kokkuvdtteid. Oma t66 esitlemine
ja péhjendamine annab esinemiskogemusi ning aren-
dab vdljendusoskust (suhtluspdadevus). Sotsiaalset
pddevust kujundatakse Uhistegevuste raames. Prakti-
liste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutami-
se kaudu kujundatakse tehnoloogilist p&ddevust.



Antud teemaga toetatakse labiva teema ,Keskkond
ja jatkusuutlik areng” kdasitlemist. Aitab kaasa kesk-
konnahoidlike vadrtushoiakute ja kditumisharjumuste
kujundamisele; programmi teema kontekstis kdsitle-
takse inimese ja looduskeskkonna vahelisi seoseid.

KASUTATAVAD MEETODID JA VAHENDID:

Meetodid: mudelite kasutamine ja koostamine, prak-
tilised Ulesanded, vaatlus, rihmatdo, arutelu, kujutlus-
mang.

Vahendid:
Esitlustehnika, keedukann.

Paari peale: plastiliin ja pulgad aatomite ning mole-
kulide mudelite valmistamiseks, sool, lusikas, kaanega
tass destillatsiooni kirjeldamiseks, viltpliiatsid v&i nen-
de sisud mdargumise ja kapillaarjbu demonstreerimi-
seks, kivid, veendu tugevalt [bhnava ja labipaistmatu
veega, kaks tuhja I@bipaistvat topsikut, poolik plast-
pudel, kuiv kangas, vatti, sammal, muud looduslikud
vahendid (naiteks kastanid vdi tammetdrud) filtri tege-
miseks ja vee puhastamiseks.

OOTUSED SAATVALE OPETAJALE:

Opetajal palume koordinaatorile teada anda véimali-
kest erisustest, hadlestada &pilased programmis osa-
lemiseks, abistada vajadusel juhendamist ja aidata
Opilastel luua seoseid varasemalt koolis dpitu vahel.
Tagasiside andmiseks saadetakse dpetajale digitaal-
ne tagasiside vorm.

LISAINFO:

Programm toimub siseruumis. Tartu loodusmaijja
tulles palume kaasa vétta vahetusjalatsid.

Programmi on véimalik kohandada erivajadustega
Spilastele (ka ratastooliga liikujale, loodusmajas on
lift, inva-wc), kuid eelnevad kokkulepped on vajalikud.

Kui programm tellida haridusasutusse, saab seda
l&bi viia ruumis, kus asub kraanikauss ning ruum kan-
natab ka vee mahaminekut.

Programmi tellimisel haridusasutusse lisandub
programmi maksumusele juhendaja sdidukulu.



LISAINFO JA TELLIMINE:
programmid@tartuloodusmaja.ee

tel +372 527 4180
www.tartuloodusmaja.ee/oppeprogrammid/

JUHENDAJA:
Mai-Liis Véahi

TU loodusteaduste dpetaja BMs; TU Bioloogia, 6ko-
loogia MSc; EMU loodusvarade kasutamine ja kaitse
MSc; Tartu loodusmaja dpetaja ja programmide I&bi-
viija ning koostaja, programmi autor.
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