“VESI KUI ERILINE AINE - VEE PUHASTAMISE LABOR”

LUHITUTVUSTUS:

Opilased tutvuvad praktiliste, uurimuslike ja avastuslike meetodite abil vee
omaduste ja vee puhastamisega, samuti antud valdkonnaga seotud
loodusteaduslike mdistetega.

PROGRAMMI SIHTRUHM: 11 kooliaste, 5. klass.
OPPEKEEL: eesti keel.
RUHMA SUURUS: kuni 24 dpilast (iiks klass).

OPPEPROGRAMMI AJALINE KESTUS: 2X45 min.
Tellitav aastaringselt.

OPPEPROGRAMMI LABIVIIMISE KOHT JA ERIPARA:

Tartu loodusmajas, kuid tellitav on ka haridusasutusse vo1 mujale (Sellisel juhul
lisandub Oppeprogrammi hinnale tdiendav kulu edasi-tagasi soiduks). Tegemist
on laboritodga, kus kasutatakse vett. Programm on kohaldatav ka erivajadusega
oppijale (nt. ratastooliga litkujatele..), kuid selleks on vajalikud erikokkulepped.

VAJALIK VARUSTUS: Tartu loodusmajja tulles, palume kaasa votta
vahetusjalandud.

PROGRAMMIS KASUTATAVAD VAHENDID

Esitlustehnika, keedukann.

Paari peale:

Plastiliin ja pulgad aatomite ning molekulide mudelite valmistamiseks; sool,
lusikas, kaanega tass destillatsiooni kirjeldamiseks; viltpliiatsid voi nende sisud
margumise ja kapillaarjou demonstreerimiseks; kivid, veendu tugevalt 10hnava
ja labipaistmatu veega, kaks tiihja 1dbipaistvat topsikut, poolik plastpudel, kuiv
kangas, vatti, sammal, muud looduslikud vahendid, néiteks kastanid voi1
tammetdrud filtri tegemiseks ja vee puhastamiseks.

OPPEPROGRAMMI EESMARK



Programmi 16petanud dpilane:

- Teab, moisteid: kapillaarsus, margumine, setitamine, filtreerimine.

- vee puhastamise erinevaid votteid: setitamine, filtreerimine, keetmine,
destilleerimine.

- Oskab puhastada vett erinevatel viisidel

- vorrelda destilleerimist vihmaga

- arutleda vee puhtuse madiste iile

- teha ise veefiltrit kdepérastest vahenditest

- planeerida ohutut katset

- Mboistab setitamise, filtreerimise, keetmise ja destilleerimise puhastavat
moju veele

- puhta vee tdhtsust elusorganismidele

SEOS OPPEKAVAGA

Programmis késitletakse riikliku oppekava 5. klassi loodusdpetuse teemasid:
vesi kui aine, vee kasutamine.

Vee omadused. Mirgamine ja kapillaarsus. Vee kasutamine. Vee reostumine ja
kaitse. Vee puhastamine. Pohimdisted: aine, vedelik, aurumine, méargamine,
kapillaarsus, joogivesi, setitamine, filtreerimine.

Praktilised t66d 1. Vesi, kui eriline aine, selle molekul ning vesinikside 2. Vee
omaduste uurimine: mairgamine; kapillaarsus. 3. Filtri ehitamine. Vee
puhastamine erinevatel viisidel.

Loiming: loodusopetus: veekogud.

Keelepiddevus: oma to6 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi
ning arendab viljendusoskust. Sotsiaalset padevust kujundatakse iihistegevuste
raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku oppe ning IKT kasutamise kaudu
kujundatakse tehnoloogilist paddevust. Matemaatikapddevuse kujunemist
toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu.

Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®
rakendamist (Vee reostumine ja kaitse). Aitab kaasa keskkonnahoidlike
vadrtushoiakute ja kaitumisharjumuste kujundamisele; programmi teema
kontekstis késitletakse inimese ja looduskeskkonna vahelisi seoseid.

OPPEPROGRAMMI ULESEHITUS:

Sissejuhatus:




Programmi alguses rddgitakse ldbi reeglid, millega on vaja Oppeprogrammil
arvestada.

Programmi juhendaja eestvedamisel jagavad Opilased klassile oma teadmisi
veest ja selle omadustest. Millal on meil vett vaja? (10 min.)

Praktiline, avastuslik osa:

Toimuvad iseseisvad, paaris- ja rithmatood:

1. Vee molekuli ehitamine ise tehtud vee molekuli mudelitega. Lumehelbe
ehitamine vesiniksidemete selgitamiseks. (10 min)

2. Viltpliiatsi katse - vaadatakse mdoneminutiline videoldik vee mirgamisest.
Seejarel tehakse paaristoona viltpliiatsi katse kapillaarsuse moiste selgitamiseks
ning seostamiseks margumisega, koos hiipoteesi ning jireldusega. Tulemusi
vorreldakse ning arutletakse, miks katsed ei kinnitanud (voi kinnitasid)
hiipoteese. Kinnistamiseks vaadatakse iihte videot erineva ldbimodduga
kapillaartorudest ning juhendaja eestvedamisel toimub hiipoteesi piistitamine
video erinevate etappide vahel ning tulemuste vordlemine hiipoteesiga. (10
min.)

Kujutlusméng tiksikule saarele sattumisest (paarides, vajadusel iiksi).

3.1. Paaristo0s puhastatakse vett oma drandgemise jirgi, ilma juhendamiseta.
Igale paarile on laual erinevaid looduslikke vahendeid, millega neil on vaja
tugevasti 18hnav, libipaistmatu vesi muuta joogikdlblikuks. “Uksikul saarel
olijaid” jélgib ja abistab Oppeprogrammi juhendaja ja kaasas olev koolidpetaja.
Kujutlusmingu 10pus esitlevad koik paarid oma puhastatud vett, ning
meetodeid, kuidas vett puhastati. Arutletakse kas saadud tulemus on piisav ellu
jaamiseks voi mitte ning vorreldakse tulemusi omavahel. (15 min.)

3.2. Juhendaja teeb {ilevaate erinevatest filtritest ning vee puhastamise
meetoditest, nditab ilihte filtrit. Arutletakse puhta vee omaduste, vee loodusliku
isepuhastumise ja ka selle iile, milleks saab erineva puhtusega vett kasutada.
(10 min.)

3.3 Opilased joonistavad paberile filtri, mida vdiks meisterdada iiksikul saarel
ning vordlevad joonist oma tegelikult tehtud filtriga. (10 min)

4. Paarist6o: vihma tekkimise katse.

Soola ja kuuma vee segunemisel tekib soolalahus. Imiteeritakse vihma tekkimist
ookeani kohal. Katsetatakse, kas auranud vesi on soolane voi mitte. Selgub seos
vee puhastamise meetodi- destilleerimise ja vihma tekkimise vahel. Iga paar



teeb katse kohta markmeid ning analiiiisib katse kidiku. Katse tulemusi ning
katses toimuvat kirjeldavad erinevad riithmad teistele. (15 min.)

Kokkuvote:

Oppeprogrammi 16pus minnakse Tartu loodusmaja kilpkonna basseini juurde,
vaadatake kilpkonni ja arutletakse sealse veefiltri ja kilpkonnade heaolu iile.
Programmi 10pus toimub tagasiside andmine - mis on kilpkonnale oluline ja
milleks see vesi kolbab? Miks kilpkonn ei saa sogases vees elada?

Tagasiside sellele, mida opiti. (10 min.)

OPETAJA ULESANDED: Annab koordinaatorile teada vdimalikest erisustest,
hiilestab Opilased programmis osalemiseks, vajadusel abistab juhendamist,
aitab Opilastel luua seoseid varasemalt koolis Opitu vahel ja annab kirjaliku
tagasiside.

JUHENDAJA: Mai-Liis Vihi (TU loodusteaduste
dpetaja BMs; TU Bioloogia, koloogia MSc; EMU loodusvarade kasutamine ja
kaitse MSc;Tartu loodusmaja Opetaja).

Lisal. Foto: vee puhastamine ise tehtud filtri abil.






