“KAHE MULLA KEEMILINE ANALUUS JA VORDLUS”

LUHITUTVUSTUS:

“Kahe mulla keemiline analiiiis ja vOrdlus” pakub uurimuslikku tegevust
praktiliste  lilesannete kaudu analiilisimaks mahepdllumajanduse ja
tavapollumajanduse muldasid vordlevalt. Tehakse 1dbi teadusliku uurimist6o
koik etapid ning analiilisitakse oma tegevust. Tegemist on laboratoorse tooga
muldade keemilise koostise analiitisimiseks ja vordlemiseks.

PROGRAMMI SIHTRUHM: giimnaasium, kohaldatav I1I kooliastmele
OPPEKEEL: eesti keel.
RUHMA SUURUS: kuni 24 &pilast (iiks klass) .

OPPEPROGRAMMI AJALINE KESTUS: 3x45 min.
Tellitav aastaringselt.

OPPEPROGRAMMI LABIVIIMISE KOHT JA ERIPARA: Tartu
loodusmajas voi Erto Talus (Erto talu kohta leiad vajaliku info dppeprogrammi
kirjelduse 1opust)*.

Oppeprogramm on tellitav ka haridusasutusse voi mujale (Sellisel juhul, lisandub
programmi hinnale juhendaja transpordikulu edasi-tagasi sdiduks).

Tartu loodusmajja saab tulla ka ratastooliga dpilane ning see on kohaldatav ka
teiste erivajadusega Opilastele, kuid selleks palume teha eelnevad kokkulepped.

VAJALIK VARUSTUS:
Tartu loodusmajas - vahetusjalanoud
Pollul - kummikud ja ilmastikule vastavad riided.

PROGRAMMIS KASUTATAVAD VAHENDID:

Keemia-kohvrid reaktiivide ja katseklaaside jm. vahenditega, viikesed kiihvlid
voi

supilusikad mullaproovi  vOtmiseks, purgid mullaproovi hoidmiseks,
destilleeritud vesi lahuste tegemiseks, lehtrid, kaalud, filterpaberid, joonlauad,
harilikud ja vérvilised pliiatsid, toolehed.



OPPEPROGRAMMI EESMARK:

Arendada loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust;

arendada loovust ning siisteemset motlemist;

toetada siisteemset ililevaadet elusloodusest ja selle olulisematest protsessidest;
vadrtustada bioloogilist mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sééstvat eluviisi;
oppida madratlema looduskeskkonnas esinevaid ning inimesega seonduvaid
probleeme ning neid korrektselt sOnastama, aga ka kavandama sdnastatud
probleemide lahendamiseks sobivaid strateegiaid;

oppida kasutama loodusteaduslikku meetodit ja uurimuslikku lahenemist;

SEOS OPPEKAVAGA

Programmis  késitletakse = glimnaasiumi  bioloogia ainekava teemat:
keskkonnakaitse. Programm tutvustab seoseid antropogeense tegevuse ja liikide
havimise vahel. Tutvustab bioloogilise mitmekesisuse kaitse vajadusi ja meetmed
praktilise olukorra kirjeldamise kaudu. Analiiiisib loodus- ja keskkonnakaitse
niiiidisaegseid suundasid Eestis ning maailmas. Mérkab sddstva arengu mdju
isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Analiilisitakse
keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Isikliku igapdevase tegevuse analiilis seoses
vastutustundliku ja sddstva eluviisiga. Aitab kaasa keskkonnahoidlike
vadartushoiakute ja kditumisharjumuste kujundamisele; programmi teema
kontekstis kasitletakse inimese ja looduskeskkonna vahelisi seoseid.

LOIMING:

Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,Keskkond ja jitkusuutlik areng*
késitlemist.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piddevus — suutlikkus
kasutada matemaatikale ja loodusteadustele omast keelt, siimboleid, meetodeid
jamudeleid, lahendades erinevaid iilesandeid koigis elu- ja tegevusvaldkondades;
moista loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsust ning moju igapievaelule, loodusele
ja iihiskonnale.

OPPEPROGRAMMI ULESEHITUS:

Sissejuhatus:




Programmi alguses radgitakse ldbi reeglid, millega on vaja Oppeprogrammil
arvestada. Tutvutakse uurimusliku t66 pShimotete ning etappidega. Tépsemalt
uuritakse andmete kogumise etappi. Kiiakse ldbi modisted: “mahe”

99 <6

“mahepdllumajandus”, “intensiivpdllumajandus”.

Praktilised ja uurimuslikud iilesanded opilastele, iseseisev t00, paaristoo:

1) Toimub praktiline mullaproovide votmine juhusliku valiku alusel viiest
erinevast kohast pollul - teaduslikul meetodil.

2) Riithmatoos mulla ekstraheerimise teel muudetakse mullaproovid
veeproovideks.

3) Toimub  veeproovide  keemiline  analiiis  ldmmastikiihendite,
fosforiihendite ja pH modtmiseks selleks vélja tootatud reaktiivide abil.
(Lisa 1)

4) Keemilise analiilisi vormistamine vordlevateks tabeliteks

5) Tulemused ja jareldused

Kokkuvote:

Opilased esitavad oma t&6 tulemused, jireldused ja kiigu kirjalikult.

Juhendaja analiiiisib koos klassiga toimunud uurimustood ja selle teaduslikkust.
Selgitatakse vilja uurimustoo olulised punktid ja mitteteaduslikud osad.

Iga Opilane saab anda tagasisidet, mis antud oppetdds teda kdige rohkem koitis,
milliseid uusi teadmisi saadi. Vajadusel annab kooli dpetaja tagasisidet kirjalikult
kogu programmi seotuse kohta dppekavaga ning programmi eesmérkidega.

OPETAJA ULESANDED: Annab koordinaatorile teada vdimalikest erisustest,
hidlestab opilased programmis osalemiseks, vajadusel abistab juhendamist, aitab
oOpilastel luua seoseid varasemalt koolis dpitu vahel ja annab kirjaliku tagasiside.

JUHENDAJA: Mai-Liis Vihi (TU loodusteaduste
dpetaja; TU Bioloogia, dkoloogia; EMU loodusvarade kasutamine ja kaitse;
Tartu loodusmaja dpetaja

* Erto talus ldbiviimisel lisandub ruumi rent 40€. Opperuumis saab liikuda ka
ratastooliga, kuid pdllul, saab ratastooliga Opilane vaadata tegevust kaugemalt,



sest pOllul ei ole vastavat teed litklemiseks (Juhendaja kaasab nii palju Opilast,
kui parasjagu voimalik).

Lisa 1: Muldade keemilise analiilisi protsess




