Huvikooli Tartu Loodusmaja LOODUS- JA KESKKONNAUURINGUD
Oppekava

NATURE AND ENVIRONMENTAL STUDIES
7.-12 .klass
Uldosa

1. Oppekava lihikirjeldus

Loodus- ja keskkonnauuringute dppekava on dokument, mille alusel toimub Gppetdo
erahuvikoolis Tartu Loodusmaja. Oppekava koostamisel on lahtutud huviharidusstandardist,
erakooliseadusest, huvikooliseadusest, Tartu Loodusmaja pdohikirjast, SA  Tartu
Keskkonnahariduse Keskuse arengukavast. Oppekava alusel toimuv loodus- ja
keskkonnahariduslik 6pe on m&eldud 7.-12. klassi Opilastele, keda huvitavad erinevad loodus-
, tdppisteaduste ja tehnoloogia valdkonnad.

2. Oppe maht

3 Oppeaasta véltel kokku 315 tundi, igal Gppeaastal 105 akadeemilist tundi
3. Alusvaartused

3.1. dpilase Opi- ja tegevushuvi hoidmine ning arendamine loodusteaduste ja
insenertehnika aladel;

3.2. pakkuda mitmekesiseid 6pikogemusi ja kaasategemise vdimalusi teadmiste,
tunnete ja tegevuse tasandil;

3.3. Opilaste arengut ja sellega kaasneva turvatunnet soodustava keskkonna
pakkumine;

3.4. dpilaste ealiste, sooliste ja individuaalsete isedrasuste ning vajadustega
arvestamine;

3.5. kaasaaitamine rahvusvahemuste integreerumisel Eesti tihiskonda ja kultuuriellu.

4. Oppe korraldus

Oppes voivad osaleda 7.-12. klassi 6pilased tasemeharidusest vabal ajal vanema avalduse
alusel. Ope toimub kord nidalas (kokku 2 akadeemilist tundi Tartu loodusmajas (Lille 10).
Lisaks 35 tundi praktikaid dppeaasta jooksul erinevate véljasditude, retkede jm n&ol. Huviringi
Oppetundides on teooria ja praktika 16imitud, kasutatakse erinevaid Oppetdd vorme ja
meetodeid: uurimuslik dpe, dppeprojektid, -ekskursioonid ja —k&igud.

Oppegrupi suurus on 12- 15 dpilast.



. Oppe-kasvatuslikud eesmargid

suurendada dpilaste huvi loodus-, tappisteaduste ja tehnoloogia valdkonna Gppimise
vastu ja suunata noori elukutsevalikul,

arendada praktilisi oskusi looduse ja keskkonna uurimiseks, kasutades erinevaid
meetodeid ja vahendeid,;

Opetada kogutud andmeid analtitisima ning teaduspdhiseid jareldusi tegema;

kujundada Gpilastes positiivne ja hooliv hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes ning
arendada dpilastes keskkonnasdbralikku ja —saastlikku eluviisi;

Opetada mérkama looduse mitmekesisust ja mdistma seoseid looduslike ning
uhiskondlike protsesside vahel;

toetada Opilaste arengut, iseseisvust, omaalgatust, initsiatiivi, aktiivsust ja
sotsiaalseid oskusi;

pakkuda noortele eduelamusi ja tunnustust;

arendada Opilaste loovust ja innustada noori leiutama ning osalema erinevatel
avalikel teadusuritustel.

. Oppeteemad (olulisemad uldteemad)

7.-9. klass

Loodusteaduste olemus ja ajalugu

Teaduslikud andmed, nende kasutamine ja analtitis

Atmosfadr ja meteoroloogia

Pedo- ja biosfaar

Hudrosfaar ning veeseire

Erinevate koosluste 6koloogiliste parameetrite mddtmine Eestis ja maailmas
Bioloogiline antropoloogia. Tervislikud eluviisid ja toidu kvaliteedi seire
Inimtegevuse moju keskkonnale. Linnaloodus

Mikromaailma protsessid ja nende uurimine. Bioindikatsioon



10.-

12. klass

Loodusteaduslik meetod

Eksperiment, seire, vaatlused ja loodusteadused
Teaduslik ja populaarteaduslik kirjandus
Fundamentaalsed ja rakenduslikud uuringud

Uurimisvahendid ja -meetodid ning nende kasutamine looduse- ja
keskkonnauuringutes

Arvutimudelid bioloogias ja keskkonnauuringutes
Keskkonnaseire
Mineraalse maailma ja universumi uurimismeetodid ja vahendid

Keskkonnaeetika. Teaduseetika



Ainekava

7.-9. klass

Alustamise tingimused Oppes voivad osaleda 7.-9. klassi 6pilased
tasemeharidusest vabal ajal vanema
avalduse alusel.

Kestus 3 Oppeaastat

Ainemaht igal Oppeaastal 2 akadeemilist tundi nadalas.
Lisaks 35 tundi praktikaid dppeaasta jooksul
erinevate véljasoitude, retkede jm n&ol. 105
tundi dppeaastas, kokku 315 tundi

Oppekeel eesti keel

Oppemeetodid Oppijat koitev praktilise sisuga Gppetegevus,
Oppekaigud, projektdppepéevad, dppelaagrid

1. Gpivéljundid
| Oppeaasta:
Oppekava labinud dpilane:
e orienteerub loodusteaduste valdkonnas;
e oskab leida usaldusvaarseid andmeallikaid ja neid t6lgendada;
e viib labi katseid ja kasutab erinevaid mddteseadmeid;

e tunneb loodus- ja keskkonnakaitse pohimotteid ja rakendab neid nii teaduslikus
kontekstis kui ka tarbijana.

Il Gppeaasta:
Oppekava labinud dpilane:

e oskab tuua vélja pedo-, bio-, hiidro- ja atmosfaari seoseid ning susteeme looduses
ja keskkonnas;

e seostab looduskeskkonnas toimuvaid muutusi inimtegevuse ja inimese tervisega;

e kasutab erinevaid meetodeid, indikaatoreid ja vahendeid keskkonnanditajate
maddtmiseks ning analtdsib tulemusi;



e tunneb valitdédde eripéra, ettevalmistust, ohutusreegleid ja tddvahendeid ning
oskab vélitoddel tegutseda tulemuslikult.

111 Oppeaasta:
Oppekava labinud dpilane:

e Kirjeldab inimtegevuse mdju keskkonnale ning keskkonnamuutuste flsioloogilist
ja pstihholoogilist mdju inimesele

e analliusib toitumise seost tervisega ning hindab toiduainete kvaliteeti ja nende
elutstikli keskkonnas6bralikkust

e oskab nimetada eluslooduse kohastumise viise linnakeskkonnaga ning nende
pdhjal uuringuid kavandada

e teostab lihtsamaid katseid, uurimaks inimese tervislikku seisundit ja suhet
keskkonnaga

e kavandab katseid eluslooduses toimuvate mikroprotsesside jalgimiseks

e tunneb bioindikatsiooni péhimdtteid.

2. Oppesisu kolmel 8ppeaastal

TEEMAD | Opitulemused
| Oppeaasta
Loodusteaduste olemus Opilane...
Loodusteaduslike uurimuste ajalugu, 1) oskab nimetada looduse- ja

teadmiste muutused ajas looduse ja kgskkongauuringutg jaoks olulisi avastusi

: : ning seaduspéarasusi;

keskkonga k(_)ntekitls_. I\/cljurraggigl|_s?d 2) oskab demonstreerida loodusteaduste
avastused, mis on kujundanud Kasttlust | raendusi ja seaduspérasusi libi katsete;
loodusest, selle seadusparasusest, inimese | 3 oskab kirjeldada loodusteaduste valdkonda
ja keskkonna suhetest. Karjéarivalikud ning selle karjaarivéimalusi.

loodusteaduse valdkonnas.

Loodusteaduslik info Opilane...

Teaduslik ja populaarteaduslik kirjandus, | 1) oskab kriitiliselt hinnata loodusteaduslikku

erinevad allikad ja nende usaldusvaarsuse | Info ning eristada populaarteaduslikke

. . " . trikiseid teaduslikest;
_hmdamlse voimalused. Keskk_onnaselre 2) oskab koguda ja kaidelda keskkonnaseire
ja loodusvaatluste andmebaaside

: e ja loodusvaatluste andmeid;
kasutamine. Andmete kogumine ja 3) oskab kasutada erinevaid madteseadmeid

ja saadud tulemusi Kriitiliselt analtisida.




analtiisimine. Erinevad uurimismeetodid
ja—vahendid.

Loodus- ja keskkonnakaitse

Loodus- ja keskkonnakaitse pohimdtted
ja rakendused. Elu kriteeriumid, elus ja
eluta looduslike objektide ja slisteemide
uurimise eripéra. Tarbimiskaitumine ja
selle m&jud keskkonnale, inimkonnale.

Opilane...

1) teab loodus- ja keskkonnakaitse
pdhimdtteid ja oskab tuua nditeid nende
rakendustest;

2) oskab eetiliselt uurida nii elus kui eluta
looduse objekte;

3) oskab nimetada inimké&itumise aluseid
tarbijana ning nimetab viise, kuidas muuta
kaitumisharjumusi keskkonnasébralikumaks.

Il 6ppeaasta

Ohk

Koostis, muutused 6hu koostises,
pdhjused ja tagajarjed. Ohuseire Eestis ja
mujal maailmas. Meteoroloogia ja ilma
ennustamine. lImavaatlused. Miira ja
selle mddtmine. Mirareostus ja selle
mdju organismidele. Helide maailm.
Miraseire. Bioindikatsioon.

Opilane...

1) oskab tuua vélja atmosfaéari seoseid ja
ststeeme looduses ning keskkonnas;

2) seostab looduskeskkonnas toimuvaid
muutusi inimtegevuse ja inimese tervisega;
3) kasutab erinevaid meetodeid, indikaatoreid
ja vahendeid keskkonnanaditajate méotmiseks
ning anallisib tulemusi.

Muld

Mulla uurimise parameetrid, vahendid ja
meetodid. Mullaseire Eestis ja maailmas.
Koosluste 6koloogiliste parameetrite
mddtmised. Mets ja metsauuringud.
Meetodid, vahendid ja parameetrid. Sood
ja soode uuringud. Meetodid, vahendid ja
parameetrid. Niidud ja niidu-uuringud.
Seiremeetodid valitud seirealadel.

Opilane...

1) oskab tuua vélja pedo- ja biosfaari seoseid
ja susteeme looduses;

2) seostab looduskeskkonnas toimuvaid
muutusi inimtegevuse ja inimese tervisega;
3) kasutab erinevaid meetodeid, indikaatoreid
ja vahendeid keskkonnanaitajate m6dtmiseks
ning analldsib tulemusi.

Vesi

Maakera veevarud, jaotumine, tarbimine.
Reostus ja kokkuhoiuprobleemid.
Veekogude uurimine: meetodid,
vahendid, parameetrid. Bioindikatsioon
veekogudes. Veeseire Eestis ja maailmas.

Opilane...

1) oskab tuua valja hidrosféaéri seoseid ja
stisteeme looduses;

2) seostab looduskeskkonnas toimuvaid
muutusi inimtegevuse ja inimese tervisega;
3) kasutab erinevaid meetodeid, indikaatoreid
ja vahendeid keskkonnanditajate médtmiseks
ning analisib tulemusi.
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Inimene

Inimese anatoomia, fusioloogia,
psuhholoogia ja selle uurimine. Inimese
osa looduskeskkonna kujundamisel.
Linnalooduse eripédrade uurimine.

Opilane...

1) oskab valja tuua seoseid inimkeha, -
psuhholoogia ja keskkonnas toimunud
muutuste vahel ning neid tbestada erinevate
katsete vahendusel,

2) toob néiteid looduskeskkonda muutvatest
inimtegevustest ja tagajargedest elustikule;
3) oskab nimetada eluslooduse kohastumise
viise linnakeskkonnaga ning nende pdhjal
uuringuid kavandada.

Toit

Toiduuuringud, toidu kvaliteedi seire.
Toit kui keskkonna indikaator.
Keskkonnasobralik ja tervislik eluviis.
Eluviisi mdju keskkonnale ja selle
uurimise vdimalused.

Opilane...

1) oskab viia l&bi katseid erinevate
toiduainete omaduste uurimiseks;

2) teab mahe- ja 6kotooteid pakkuvaid
kauplusi oma elukohas ning hindab
toiduainete elutsukli keskkonnasdbralikkust;
3) oskab vélja tuua eluviisi m@jusid inimeste
tervisele ning teostada lihtsamaid katseid
inimese pulsisageduse ja sidameritmi
jalgimiseks.

Mikromaailm ja bioindikatsioon

Mikromaailma ja seente uurimismeetodid
ja—vahendid. Bioindikatsiooni
kriteeriumid ja kasutusvaldkonnad.
Taimedes toimuvad protsessid ja nende
uurimine. Loomades toimuvad protsessid
ja nende uurimine.

Opilane...

1) oskab nimetada ja tunneb dra
mikromaailmas enim uuritud liike;

2) oskab kavandada katseid taimedes
toimuvate protsesside (nt. fotoslintees)
jalgimiseks;

3) oskab kavandada katseid loomades
toimuvate protsesside (nt. hingamine)
jalgimiseks.




Ainekava

10.-12. klass

Alustamise tingimused Oppes voivad osaleda 10.-12. klassi
Opilased tasemeharidusest vabal ajal vanema
avalduse alusel.

Kestus 3 Oppeaastat

Ainemaht igal dppeaastal 2 akadeemilist tundi n&dalas.
Lisaks 35 tundi praktikaid Gppeaasta jooksul
erinevate valjasoitude, retkede jm néol. 105
tundi dppeaastas, kokku 315 tundi

Oppekeel eesti keel

Oppemeetodid Oppijat koitev praktilise sisuga Gppetegevus,
Oppekaigud, projektdppepéevad, dppelaagrid

1. Opivaljundid
| Oppeaasta:

Oppekava labinud dpilane:

e tunneb loodusteaduslike uurimuste tegemise pGhimdtteid, eluslooduse
ststemaatikat ja oskab leida ajakohaseid andmeid rahvusvahelistest
andmebaasidest ja uuringutest;

e sdnastab hupoteese ja kontrollib neid katse teel, rakendades teaduslikke
pdhimdatteid;

e planeerib ja viib labi katseid nii atmosfaari, pedosfaari kui hidrosfaari
uurimiseks;

Il dppeaasta:
Oppekava labinud dpilane:
e oskab leida ajakohast infot fundamentaalsete ja rakenduslike uuringute kohta;

e oskab korraldada katseid erinevate teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta, kasutades erinevaid meetodeid ja vahendeid, analudsib ja esitleb tulemusi;

e hindab kriitiliselt tulevikustsenaariume tehnoloogia arengu vdimaluste kohta;

e markab mustreid ja leiab seaduspérasusi nii taime- kui loomariigist.
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Oppekava labinud dpilane:
e kasutab olemasolevaid kontakte oma uurimuste laiendamiseks;

e toob vélja kohalike keskkonnaprobleemide seoseid globaalsete probleemidega ja
pluab neile lahendusi leida;

e teab ja rakendab meeskonnatd6 pohimdtteid ning suudab tootada ka iseseisvalt;

e tunneb jatkusuutliku arengu pohimotteid, kaitub keskkonda saastvalt.

2. Oppesisu kolmel 8ppeaastal

TEEMAD | Opitulemused

| Oppeaasta

Loodusteaduslik meetod Opilane...

Loodusteaduslike uurimuste ajalugu, : :
jalug 1) tunneb loodusteaduslike uurimuste

teadmiste muutused_ajas Iogduse 12 ] tegemise pohimaotteid ja rakendab neid oma

kasitlused maailmast ja nende 2) tunneb eluslooduse stistemaatikat ja teab,
seadusparasused eri kultuurides ja kust otsida teemakohast informatsiooni;
ajaloolises kontekstis. Elusmaailma 3) oskab teadlaste juhendamisel hinnata
stistemaatika, selle uurimismeetodid. bioloogilist mitmekesisust ka molekulaarsel
Slstemaatika muutumine ajas soltuvalt tasemel.

hetkel kehtivatest teadmistest ja

kasutatavatest uurimismeetoditest ja -

vahenditest. Bioloogilise mitmekesisuse

hindamine, molekulaarbioloogilised

meetodid.

Eksperiment, seire, vaatlused ja Opilane...

loodusteadused

1) teab ja oskab planeerida ja labi viia
erinevaid katseid nii atmosfaari, pedosfaari

Andmete kogumine, séilitamine ja ey LI i &
kui hiidrosfaari uurimiseks;

togtlemine. Andmebaasid ja nende 2) oskab sdnastada hlipoteese ja neid katse

kasutamine Eestis ja maailmas. teel kontrollida ning tulemusi analiiisida
Rahvusvahelised uuringud. Faktid, jarelduste tegemiseks.

spekulatsioonid ja artefaktid. Hiipoteesid
ja teooriad. Uurimistulemuste ja nende
tdlgenduste s6ltuvus uurimisobjektist ja
uurijast.

Teaduslik ja populaarteaduslik Opilane...
kirjandus




Erinevad allikad. Allikatele viitamine.
Teadusasutused, nende eesmargid ja
meetodid. Teaduslik vaitlus.
Uurimistulemuste kirjalik ja suuline
esitamine.

1) oskab leida oma uurimistele pidepunkte
rahvusvahelistest uuringutest ning viidata
samalaadsetele uuringutele;

2) oskab oma uurimistdo tulemusi esitada ja
jareldusi pohjendada.

Il dppeaasta

Fundamentaalsed ja rakenduslikud
uuringud.

Loodusteaduslike teadmiste praktilised
rakendused. Tehnoloogiline areng ja
seosed keskkonnaga.

Opilane...

1) oskab leida teemakohast uusimat infot
fundamentaalsete ja rakenduslike uuringute
kohta;

2) oskab kriitiliselt hinnata
tulevikustsenaariume tehnoloogia arengu
vOimaluste kohta.

Uurimisvahendid ja -meetodid ning
nende kasutamine loodus- ja
keskkonnauuringutes.
Elektronmikroskoobid, laseruuringud,
magnetresonants, radioaktiivsete
isotoopide jm meetodid. Satelliitside, IT
rakendused loodus- ja
keskkonnauuringutes.

Opilane...

1) tunneb lihtsamat laboritehnikat;

2) oskab korraldada katseid erinevates
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

3) oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.

Arvutimudelid bioloogias ja
keskkonnauuringutes.

Fraktaalmustrid looduslikes siisteemides.
Sisteemiteooriad.

Opilane...

1) oskab leida mudeleid looduse siisteemide
visuaalseks esitlemiseks;

2) oskab mérgata mustreid ja leida
seadusparasusi nii taime- kui loomariigist;
3) kasutab erinevaid meetodeid ja vahendeid
keskkonnanditajate médtmiseks ning
analliusib ja esitleb tulemusi.
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Keskkonnaseire.

Seire erinevaid vdimalusi. Ohuseire
Eestis ja mujal maailmas. Mullaseire
Eestis ja maailmas. Koosluste seire
(metsad, sood, niidud, veekogud jm).
Veeseire Eestis ja maailmas.

Opilane...

1) oskab korraldada katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

2) oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.




Mineraalse maailma ja universumi
uurimismeetodid ja vahendid.
Kompleksuuringud ja nende téhtsus.

Opilane...

1) oskab korraldada katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

2) oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.

Keskkonnaeetika. Teaduseetika.
Uurimisobjektide mdjutamine uurimise
kéigus. Loodus- ja keskkonnauuringute
seosed teiste teadusvaldkondadega.

Biosemiootika, biotehnoloogia, bioonika.

Keskkonna, majanduse ja
sotsiaalvandkonna tihedad seosed, nende
seoste uurimine. Arengumudelid.
Keskkond ja selle kaitse. Kohalikud ja
globaalsed keskkonnaprobleemid, nende
uurimine ja véimalikud lahendused.

Opilane...

1) oskab korraldada eetilisi katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

2) oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda;

3) kasutab olemasolevaid kontakte oma
uurimuste laiendamiseks;

4) toob vilja kohalike keskkonnaprobleemide
seoseid globaalsete probleemidega ja pluab
neile lahendust leida;

5) teab ja rakendab meeskonnat66
pohimotteid, suudab to6tada ka iseseisvalt;
6) tunneb jatkusuutliku arengu pdhimotteid,
kaitub keskkonda s&astvalt.

3. Tagasisidestamine

Tagasiside toimub vahetult tunni jooksul ja tegevuste kaigus (enesehindamine, kaaslaste
hinnang ja juhendaja suunav hinnang tehtud t66le). Suuremad praktilised t66d esitatakse Tartu
loodusmaja nditustele vOi esitletakse loodusteatris, kevad- vOi sigiskonverentsil ning
vBimalusel riiklikul Opilaste teadusfestivalil. Lisada positiivne hinne uldhariduskooli
loodusainetesse, kokkuleppel tildhariduskooliga. Véimalusel valmib loovt66, praktiline t66 voi
uurimisté6, mida esitleda tldhariduskoolis arvestusliku I16putdéna. Kursuse I16ppedes antakse
igale Opilasele vajadusel Tartu Loodusmaja tunnistus Oppet6d mahu ja teemavaldkondade

labimise kohta.

4. Oppeprotsessi labiviimiseks vajalikud vahendid, seadmed

Vernier andmekogujad ja erinevad andurid, mulla ja vee kvaliteedi uurimise kohvrid
laborikemikaalid,
kaitsevahendid, erinevad katsekomplektid, kahvad ja anumad, tOdlehed, Kkirjutusalused,

(EcoLabBox), silearvutid,

Kirjutusvahendid jpm.

tahvelarvutid,

andmetodtlusprogrammid,




