PROGRAMMILEHT: LINNALOODUS
TEEMA: Kivid linnas

PROGRAMMI AUTOR: Helle Kont, Tartu Keskkonnahariduse Keskus, koordinaator helle.kont@teec.ee
PROGRAMMI KASUTAJA KOHUSTUSED: Käesolevaid õppematerjale (programmilehed ja töölehed) võib kasutada ainult juhendamistasuta õppepäevade raames. Kõikidel teistel juhtudel on nõutud eraldi kirjalik kokkulepe Tartu Keskkonnahariduse Keskuse esindajaga (www.teec.ee).
EESMÄRK
Tundma õppida kodulinnas esinevaid erinevaid looduslikke kive nii maastikuelementidena linnas kui hoonete ehitusmaterjalina ja monumentide materjalina.

SIHTGRUPP: 6. – 9. klassi õpilased
LÄBIVIIMISE AEG JA KESTUS: aastaringselt, 2 tundi

LÄBIVIIMISE KOHT: Tartu linn, Toomemäel. Töölehti on võimalik kasutada ka teistes kohtades, kus on looduslike kive, aga monumendid tuleb asendada selles paigas olemasolevate objektidega (teised mälestusmärgid või ehitised, nagu majad, sillad, piirded jm.).

SEOS ÕPPEKAVAGA: 

Loodusõpetus 6. ja 7.klassis,  geograafia 7. – 9. klassis

Kodukoha mälestusmärgid (5.kl.), plaani lugemine ja koostamine, kivimid ja maavarad.

VAHENDID
Töölehed, kirjutamisalus, pliiats, kivimite ja mineraalide määrajad, Toomemäe plaan, luup, mõõdulatid, mõõdulint.

 VÕTMESÕNAD: looduslik ja tehismaterjal, kivim, mineraal, tardkivim, moondekivim, settekivim, kivimite aineringe, monument.

NÕUTAVAD TAUSTATEADMISED: kivimite teke ja koostis, kivimite aineringe, plaani järgi orienteerumine ja leppemärkidega plaani täiendamine, materjalid, millest valmistatakse mälestusmärke: pronks, graniit, lubjakivi.

TEGEVUS
Valitakse üks huvitav piirkond või marsruut, millel tehakse töölehtede ja määrajate abil vaatlusi kivimite ja mineraalide tundmaõppimiseks. Käesolev programm ja tööleht on koostatud Tartu Toomemäe näitel.

Õpilastele võib rühmiti või ka paaristööna anda vaatluspaigaks näiteks ühe või mitme pargi/haljasala monumendid, munakivisillutisega tänav või mingi ala piirded, kus on kasutatud looduslike kive. Tartus on heaks vaatluspaigaks TÜ botaanikaaia piirdeaed, Raeplatsi munakivisillutis, Toomemäe või Raadi park ja mitmed teisedki paigad.

1. Sissejuhatus: õpetaja selgitab kivimite ja mineraalide mõistet ning määramise põhireegleid 

2. Tutvutakse kivimite aineringe skeemiga. Igale rühmale jagatakse vajalikud teabematerjalid.

3. Linna plaanil täpsustatakse vaatlusala (Toomemägi Tartus) ja igale rühmale antakse vastava ala skeem, millel on märgitud vaadeldavad objektid: looduslikest kividest piirded, tänavasillutis, hooned, monumendid. Antud juhul Toomemäel asuvad monumendid.

4. Välivaatlusi teostatakse iseseisvalt või minnakse vaatlusalale koos ja antakse vaatluste tegemiseks kindel aeg, näiteks 30 minutit.

5. Kokkuvõtte vaatlustest võib teha pargis või järgmisel tunnel klassiruumis
Lisainfo õpetajale

Linna asukohast, paiga looduslikust omapärast sõltub, missuguseid ürglooduse elemente, pinnavorme ja kive on näha looduses ja linnas. Eesti maastikes on rohkesti tard- ja moondekivimeid ehk rändkive mandrijää poolt kujundatud moreenis.  Aluspõhjakivimitest on Põhja- ja Lääne-Eestis võimalik vaadelda lubjakive, Lõuna-Eestis liivakivipaljandeid. 

Inimesed toovad asulatesse ja kasutavad ehituses looduslikke kive nii hoonete kui ka mälestusmärkide ja muude rajatiste tarbeks. Lubjakivi esineb ka Lõuna-Eestis ehitusmaterjalina ja looduslikult lubjakivirikka moreeni koostises. 

Tartus Emajõeäärses pargis võime näha Armeenia vulkaanilisest tufist monumenti ja saada ettekujuse, millisest materjalist on majad valdavalt ehitatud Armeenias. 

Soovitatav on selgitada õpilastele kivimite teket ja nende muutumise võimalikke suundi, kivimite ringkäiku looduses skeemi abil.
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                                                 KRUUS, LIIV, MOREEN
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LUBJAKIVI, LIIVAKIVI                                                             GNEISS, MIGMATIIT
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                                           GRANIIT, RABAKIVIGRANIIT

Monumendid Toomemäel:

1. Johann Karl Simon Morgenstern (1770-1852), kirjandus- ja kunstiajaloolane.
Monument rajatud 1851.a., dolomiit

2. Karl Ernst von Baer (1792-1876), loodusteadlane, embrüoloogia rajaja.
Monument rajatud 1886.a., Aleksandr Opekus`in, pronks, graniit

3. Kristjan Jaak Peterson (1801-1822), kirjanik.
Monument rajatud 1983.a., Jaak Soans, pronks, graniit.

4. Aleksander Schmidt (1831-1894), meditsiinidoktor, veterinaar.
Monument rajatud 1982.a., Ülo Õun, Ike Volkov, pronks, graniit.

5. Ernst Bergmann (1836-1907), kirurg
Monument rajatud 1913.a., Adolf Hildebrand, graniit, (pronksbüst TÜ ajaloomuuseumis)
6. Friedrich Georg Wilhelm Struve (1793-1864), astronoom, geodeet.
Monument rajatud 1969.a., Olav Männi, Udo Ivask, dolomiit.

7. Friedrich Robert Faehlmann (1798-1850), kirjanik ja arst.
Monument rajatud 1930.a., Voldemar Mellik, pronks, graniit.
SOOVITATAV KIRJANDUS
Eesti kivimid ja mineraalid. H.Viiding, Valgus, 1984

Kiviaabits. Eesti kivimid. K.Suuroja GeoTrail, 2004

Kivimid ja mineraalid. Looduse taskuraamat. M.Price, K. Walsh, Varrak, 2005

Kivimid & mineraalid. Silmaring. R.F. Symes Koolibri, 1996



TÖÖLEHT: KIVID LINNAS
Inimesed toovad asulatesse ja kasutavad ehituses looduslikke kive nii lähemalt kui kaugemalt, nii hoonete kui ka mälestusmärkide ja muude rajatiste tarbeks.

Kivimid koosnevad enamasti mitmest mineraalist (nt graniit), harvem ühest mineraalist koos lisanditega (lubjakivi). Tekkeviisi järgi jaotatakse kivimid: tardkivimid, moondekivimid ja settekivimid. Kivimid teevad aastatuhandete kestel läbi kivimite aineringe (vaata skeemi).

Leia vaadeldaval alal üks tardkivim, moondekivim ja settekivim. Püüa määrata kivimi tüüp.

Millises kivimis näed järgmisi mineraale

	mineraal
	värvus
	kivim

	KVARTS
	
	

	PÄEVAKIVI
	
	

	VILK
	
	


Vaadake luubiga ühte RABAKIVI, MIGMATIITI ja LUBJAKIVI ning joonistage nendele omane mineraalse koostise pilt. Värvige erinevad mineraalid.


 RABAKIVIGRANIIT         GRANIIT                  GNEISS                      LUBJAKIVI                 

Leidke Tartu linnaruumis järgmisi kivimeid, millistes rajatistes on neid kasutatud.
GRANIIT ......................................................................................................................

RABAKIVIGRANIIT.............................................................................................................

GNEISS    ..................................................................................................................

LUBJAKIVI ...................................................................................................................

LIIVAKIVI .....................................................................................................................

Parkides ja haljasaladel võib kohata ka üksikuid suuri rändkive, mis on huvitavad maastikuelemendid. Ei ole teada, milline rändrahn Tartu linnaruumis paiknevatest on kõige suurem. Valige kaks suurt rändkivi ja mõõtke nende kõrgus ja ümbermõõt, määrake kivim.

	Kivi asukoht, aadress
	kõrgus
	ümbermõõt
	Kivimi tüüp

	
	
	
	

	
	
	
	


TÖÖLEHT:  KIVID LINNAS

Linnaruumis on palju mälestusmärke, mis on valmistatud kas täielikult või osaliselt looduslikust kivist (graniit, lubjakivi jm.). Ka Tartu linnas on mitmeid selliseid mälestusmärke.

Leidke Toomemäel seitse monumenti, mille kontuure näete töölehel ja märkige, kellele need on püstitatud ja mis materjalist valmistatud. Kui teil on Toomemäe plaan, siis märkige plaanile monumentide asukohad.
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Monument on pühendatud: 





Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:
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Materjal/id, millest valmistatud:





TARDKIVIMID





MOONDEKIVIMID





SETTEKIVIMID





        SETTED





Monument on pühendatud: 





Materjal/id, millest valmistatud:








Projekti toetab Euroopa Liit

Programmi koostaja: Helle Kont, Tartu Keskkonnahariduse Keskus: www.teec.ee

