CO>, ja globaalne soojenemine

Juhend dpetajatele

1. Sissjuhatus

Antud uurimistoo tehakse, et ndidata, kuidas siisinikdioksiid mdjutab keskkonna temperatuuri.
Toostuse vohamine on toonud endaga kaasa toonud ennustamata hulga metsade kadumise ja
suure hulga fossiilkiituste pdletamise, mille tottu on CO» eraldumine atmosfidri méargatavalt.
Antud uurimistoo eesmérk on nididata, kuidas CO> tase meie atmosfidris tdstab meie planeedi
keskmist temperatuuri.

2. Hiipotees

Korgem siisinikdioksiidi sisaldus 6hus hoiab kdrgemat temperatuuri ja aeglustab jahtumist.
3. Teaduslikud moisted

Siisinikdioksiid (CO»), hapnik, fossiilkiitus, fotosiintees, globaalne soojenemine.

4. Taust

Siisinikdioksiid ja temperatuur

Siisinikdioksiid tekib, kui me pdletamine fossiilkiituseid nagu pdlevkivi voi bensiin. Antud
kiitused sisaldavad siisiniku, mis pdlemisel reageerib hapnikuga, mille tottu tekib
stisinikdioksiid (C+0,=>CQO;) korvalsaadusena. Tehastes, elektrijaamades, autodes ja
lennukites eraldub siisinikdioksiid Maa atmosfééri.

Siisinikdioksiidi gaas ei neela otseselt energiat Péaikeselt aga see eest Maalt eralduv soojus
neelab siisinikdioksiid kiill. Kuigi siisinikdioksiid molekulid ei sdilita kaua aega neelatud
energiat (soojust) ja iihel hetkel eraldab tagasi atmosfadri. See energia eraldub kas
avakosmosesse vOi tuleb tagasi maapinnale. Teaduslikult on tdestatud, et praeguse
stisinikdioksiidi hulk atmosfééris neelab rohkem energiat maapinnalt ja peegeldab tagasi
maapinnale, kui eraldab avakosmosesse. Antud tasakaalutus tekitab olukorra, kus meie
planeedi temperatuur tduseb pidevalt markimisvéaarselt ajas.

Globaalne soojenemine

Kasvava toostussektori, agressiivse metsaraie ja fossiilkiituste pdletamise tulemusel on meie
atmosféiris hetkel stisinikdioksiidi hulk tdusnud kdrgemale tasemele viimase kahekiimne
aasta jooksul, mil seda moddetud. Osa siisinikdioksiidi kasutakse uuesti dra taimede
fotosiinteesis, osa lahustub merre ja iilejdénud jddb meie atmosfédri 10ksu. Viimase 100 aasta
jooksul on Maa keskmine temperatuur tdusnud 0,74 kraadi, mis muudab Maa hoovuseid,
kiirendab polaarjdd sulamist kui ka teatud merevees elavad liigid on vélja surnud.

5. Materjalid

e 3 prozektorit
e 3 suletavat anumat, millel on viike avasus voi saab sulgeda kiiresti
e u. 300 mm kummist voolikut, mis mahuks suletud anumate avasusse (CO2
juhtimiseks)
Oppematerjali koostamist toetas:
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1 meetrist kummist voolikut, mis mahuks suletud anumate avasusse (CO2
juhtimiseks)

e 1 dhku mitte 14dbi laskvat plastikkotti

¢ 1 infrapuna-termomeetrit voi 3 tavalist termomeetrit

e stopperit

e teipi
e 3kg musta mulda (voi tume muld)
e Autod

e Opetajat ©
6. Protseduur

1. Antud uurimist6ds on sdltumatu muutuja siisinikdioksiidi kontsentratsioon, kas siis see on
vilja puhutud meie kopsudest v4i auto heitgaasist. S6ltuv muutuja on Shu temperatuur suletud
anumas. See on maaratud kasutades infrapuna termomeetrit voi tavalisi termomeetrit, mis on
asetatud kasti pohja mulla peale. Muutumatuks (samaks) jdidb kdigi anumates olev
algtemperatuur (32C), mulla kogus kasti pohjas ja anumat ise.

2. Katta koik suletavad anumad u. 2 cm paksuse mullakihiga. Esimene anum on suletud
tavalise 0huga, vajadusel ka kasutakse ka teipi, et teha anum ohukindlaks.

3. Teine suletav anum tdidetakse dhuga, mis viljub meie kopsudest. Selleks kasutakse
plastikvoolikut, millesse puhutakse ohku sisse (ehk 6hk, mis viljub meie kopsudes). Seejdrel
anum suletakse ja vajadusel ka kasutakse teipi, et anum ei laseks 6hku vélja.

4. Kolmas suletav anum tdidetakse heitgaasiga, mis on viljunud autost. Selleks kasutakse
plastikott, mis avasus on auto sumbuti timber nii, et autost viljus suits koguneks plastikkotti.
Kui heitgaasi on piisavalt kogunenud, siis suletakse plastikkoti avasus teibiga. Plastikkoti
pohja tehakse viike avasus ja kasutakse iihe meetrist plastikvoolikut, mis asetakse kotti.
Plastikvoolik kinnitaks teibiga nii, et sealt ei véljuks heitgaasi (soovitavalt teha see ennem, kui
alustakse heitgaasi kogumist). Voolik juhitakse suletavasse anumasse. Auto kéivitaks umbes
kolmeks minutiks dpetaja abiga ja eralduv heitgaas suundub suletavasse anumasse. Peale
kolme minutit anum suletakse ja vajadusel teibitakse kinni.

5. Ohk, mis viljub inimese kopsust, sisaldab umbes siisinikdioksiid umbes 4%, samas autost
véljuv heitgaas sisaldab siisinikdioksiidi umbes 12%. Meid iimbritsev ohk sisaldab umbes
0,038% siisinikdioksiidi.

6. Kolm proZektorit asetakse iga suletud anumas umbes 50 cm kaugusel (vajadusel ka
kaugemal). Lambid tootavad senikaua, kui kdigis kolmes suletud anumas tduseb temperatuur
32C. Peale seda lambid liilitakse vilja ja iga kiimne minuti taga kontrollitakse anumates sees
olevat temperatuuri. Viimane mddtmine kestab 1 tund ehk iga anuma kohta saadakse kuus
modtmistulemust.
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7. Vaatlus

Tulemused niitavad, et esimeses suletud anumas, mis sisaldab tavalist 6hku, jahtub k&ige
kiiremini ja kolmas suletud anum, mis sisaldab auto heitgaasi, jahtub kdige aeglemiseni.

CO, Temperatuur anumas (C°)

ik CO2 %

alltkas Start 10min | 20min | 30min | 40min 50min | 60min
Tagﬁﬂne 0,038% | 320 | 309 | 298 | 28,7 | 27.6 26,5 | 255

Ohk 4% 32,0 31,3 30,6 299 29.2 28.5 27.8
kopsudest

Auto 12% 32,0 31,6 31,2 30,8 30,4 30,0 299
heitgaas

Kasuta alumist graafikut, et mérgistada tulemused:

Susinikdioksiidi tase ja temperatuur
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e Tavaline Ohk e Ohk kopsudest Auto heitgaas

8. Jareldus

Hiipotees, et korgema siisinikdioksiidi kontsentratsiooniga ohk aeglustab dhu jahtumist,
osutus digeks. Soojus, mis eraldub anuma pohjas olevast mullast, neelati siisinikdioksiidi
molekulide poolt. Osa energiast neeldus tagasi mulda ja osa eraldus anuma seintest. Kuna
anumas, kus oli auto heitgaas, sisaldas kdige korgemat siisinikdioksiidi kontsentratsiooni,
niitas koige aeglasemat jahtumist.

Siisinikdioksiidi taseme tdus atmosféddris on pohjustanud ka globaalse temperatuuri tdusu. See
pohjustab mirkimisviirset muutusi ilmastikus, sulatab polaarjdid (liustike) ja tostab
maailmas merevee taset, mis on ohtlik olemasolevatele saartele ja rannikutele. Samuti on
merevee temperatuuritdus pohjuseks, miks moned merevee liigid on vilja surnud.

Oppematerjali koostamist toetas:

.!0’02. tartu
K K KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS o * e loodus
o/yN" Maja




