Huvikooli Tartu Loodusmaja loodus- ja keskkonnauuringute dppekava

10.-12. klass

Uldosa

1. Oppekava liihikirjeldus

Loodus- ja keskkonnauuringute Oppekava on dokument, mille alusel toimub &ppetdd
erahuvikoolis Tartu Loodusmaja. Oppekava koostamisel on ldhtutud huviharidusstandardist,
erakooliseadusest, huvikooliseadusest, Tartu Loodusmaja podhikirjast, SA  Tartu
Keskkonnahariduse Keskuse arengukavast. Oppekava alusel toimuv loodushariduslik dpe on
mdeldud 10.-12. klassi Opilastele, keda huvitavad erinevad loodus-, téppisteaduste ja
tehnoloogia valdkonnad.

2. Oppe maht

3 Oppeaasta viltel kokku 210 tundi, igal dppeaastal 70 akadeemilist tundi

3. Alusvairtused

3.1. dpilase Opi- ja tegevushuvi hoidmine ning arendamine loodusteaduste ja
insenertehnika aladel;

3.2. pakkuda mitmekesiseid dpikogemusi ja kaasategemise voimalusi teadmiste,
tunnete ja tegevuse tasandil;

3.3. Opilaste arengut ja sellega kaasneva turvatunnet soodustava keskkonna
pakkumine;

3.4. dpilaste ealiste, sooliste ja individuaalsete isedrasuste ning vajadustega
arvestamine;

3.5. kaasaaitamine rahvusvihemuste integreerumisel Eesti tihiskonda ja kultuuriellu.

4. Oppe korraldus
Oppes vdivad osaleda 10.-12. klassi dpilased tasemeharidusest vabal ajal vanema avalduse
alusel. Ope toimub kord nidalas (kokku 2 akadeemilist tundi) Tartu loodusmajas (Lille 10).
Huviringi dppetundides on teooria ja praktika 16imitud, kasutatakse erinevaid dppet6d vorme
ja meetodeid: vurimuslik dpe, Oppeprojektid, -ekskursioonid ja —kaigud.
Oppegrupi suurus on 12- 15 dpilast.

5. Oppe-kasvatuslikud eesmirgid



suurendada Opilaste huvi loodus-, téppisteaduste ja tehnoloogia valdkonna
Oppimise vastu ja suunata noori elukutse valikul;

arendada praktilisi oskusi looduse ja keskkonna uurimiseks, kasutades erinevaid
meetodeid ja vahendeid,;

Opetada kogutud andmeid analiiiisima ning teaduspohiseid jareldusi tegema;

kujundada Spilastes positiivne ja hooliv hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes
ning arendada Opilastes keskkonnasobralikku ja —sédéstlikku eluviise;

Opetada mirkama looduse mitmekesisust ja moista seoseid looduslike ning
ithiskondlike protsesside vahel,

toetada Opilaste arengut, iseseisvust, omaalgatust, initsiatiivi, aktiivsust ja
sotsiaalseid oskusi;

pakkuda noortele eduelamusi ja tunnustust;

arendada oOpilaste loovust ja innustada noori leiutama ning osalema erinevatel
avalikel teadusiiritustel.

6. Oppeteemad (olulisemad iildteemad)

Ainekava

Loodusteaduslik meetod

Eksperiment, seire, vaatlused ja loodusteadused
Teaduslik ja populaarteaduslik kirjandus
Fundamentaalsed ja rakenduslikud uuringud

Uurimisvahendid ja -meetodid ning nende kasutamine looduse- ja
keskkonnauuringutes

Arvutimudelid bioloogias ja keskkonnauuringutes
Keskkonnaseire
Mineraalse maailma ja universumi uurimismeetodid ja vahendid

Keskkonnaeetika. Teaduseetika

Alustamise tingimused Oppes vdivad osaleda 10.-12. klassi dpilased

tasemeharidusest vabal ajal vanema
avalduse alusel.




Kestus 3 dppeaastat

Ainemaht igal Oppeaastal 2 akadeemilist tundi niddalas,
70 tundi dppeaastas, kokku 210 tundi

Oppekeel eesti keel

Oppemeetodid oppijat koitev praktilise sisuga dppetegevus,
oppekdigud, projektoppepievad, dppelaagrid

1. Opiviljundid
I Oppeaasta:
Oppekava libinud dpilane:

e tunneb loodusteaduslike uurimuste tegemise pdhimatteid, eluslooduse
stistemaatikat ja oskab leida ajakohaseid andmeid rahvusvahelistest
andmebaasidest ja uuringutest;

e sOnastab hiipoteese ja kontrollib neid katse teel, rakendades teaduslikke
pohimdtteid;

e planeerib ja viib lébi katseid nii atmosfairi, pedosfaéri kui hiidrosfairi
uurimiseks;

e oskab oma uurimustd6 tulemusi analiilisida, esitleda ja jareldusi pohjendada.
II dOppeaasta:

Oppekava libinud dpilane:
e oskab leida ajakohast infot fundamentaalsete ja rakenduslike uuringute kohta;

e oskab korraldada katseid erinevate teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta, kasutades erinevaid meetodeid ja vahendeid, analiiiisib ja esitleb tulemusi,

e hindab kriitiliselt tulevikustsenaariume tehnoloogia arengu voimaluste kohta;
e mirkab mustreid ja leiab seaduspérasusi nii taime- kui loomariigist.
III oppeaasta:
Oppekava lidbinud dpilane:
e kasutab olemasolevaid kontakte oma uurimuste laiendamiseks;

e toob vilja kohalike keskkonnaprobleemide seoseid globaalsete probleemidega ja
piitiab neile lahendusi leida;



e teab ja rakendab meeskonnat6é pdhimdtteid ning suudab todtada ka iseseisvalt;

e tunneb jitkusuutliku arengu pohimotteid, kditub keskkonda sddstvalt.

2. Oppesisu kolmel dppeaastal

TEEMAD Opitulemused
| Oppeaasta
1) Loodusteaduslik meetod. Opilane...

Loodusteaduslike uurimuste ajalugu,
teadmiste muutused ajas looduse ja
keskkonna kontekstis. Maailmavaatelised
késitlused maailmast ja nende
seaduspirasused eri kultuurides ja
ajaloolises kontekstis. Elusmaailma
stistemaatika, selle uurimismeetodid.
Stistemaatika muutumine ajas soltuvalt
hetkel kehtivatest teadmistest ja
kasutatavatest uurimismeetoditest ja -
vahenditest. Bioloogilise mitmekesisuse
hindamine, molekulaarbioloogilised
meetodid.

1. tunneb loodusteaduslike uurimuste
tegemise pohimotteid ja rakendab neid oma
katsete planeerimisel;

2. tunneb eluslooduse siistemaatikat ja teab,
kust otsida ajakohast informatsiooni;

3. oskab teadlaste junendamisel hinnata
bioloogilist mitmekesisust ka molekulaarsel
tasemel.

2) Eksperiment, seire, vaatlused ja
loodusteadused. Andmete kogumine,
sdilitamine ja to6tlemine. Andmebaasid
ja nende kasutamine Eestis ja maailmas.
Rahvusvahelised uuringud. Faktid,
spekulatsioonid ja artefaktid. Hiipoteesid
ja teooriad. Uurimistulemuste ja nende
tolgenduste soltuvus uurimisobjektist ja
uurijast.

Opilane...

1. teab ja oskab planeerida ja ldbi viia
erinevaid katseid nii atmosfaéri, pedosfaéri
kui hiidrosfédéri uurimiseks;

2. oskab sonastada hiipoteese ja neid katse
teel kontrollida ning tulemusi analiiiisida
jarelduste tegemiseks.

3) Teaduslik ja populaarteaduslik
kirjandus. Erinevad allikad. Allikatele
viitamine. Teadusasutused, nende
eesmdrgid ja meetodid. Teaduslik viitlus.
Uurimustulemuste kirjalik ja suuline
esitamine.

Opilane...

1. oskab leida oma uurimustele pidepunkte
rahvusvahelistest uuringutest ning viidata
samalaadsetele uuringutele;

2. oskab oma uurimust66 tulemusi esitleda ja
jéreldusi pdhjendada.

IT Oppeaasta




4) Fundamentaalsed ja rakenduslikud
uuringud. Loodusteaduslike teadmiste
praktilised rakendused. Tehnoloogiline
areng ja seosed keskkonnaga.

Opilane...

1. oskab leida ajakohast infot
fundamentaalsete ja rakenduslike uuringute
kohta;

2. oskab kriitiliselt hinnata
tulevikustsenaariume tehnoloogia arengu
voimaluste kohta.

5) Uurimisvahendid ja -meetodid ning
nende kasutamine looduse- ja
keskkonnauuringutes.
Elektronmikroskoobid, laseruuringud,
magnetresonants, radioaktiivsete
isotoopide jm meetodid. Satelliitside, IT
rakendused looduse ja
keskkonnauuringutes.

Opilane...

1. tunneb lihtsamat laboritehnikat;

2. oskab korraldada katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

3. oskab oma seisukohti pohjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.

6) Arvutimudelid bioloogias ja
keskkonnauuringutes. Fraktaalmustrid
looduslikes siisteemides.
Siisteemiteooriad.

Opilane...

1. oskab leida mudeleid looduse siisteemide
visuaalseks esitlemiseks;

2. oskab mérgata mustreid ja leida
seaduspérasusi nii taime- kui loomariigist;
3. kasutab erinevaid meetodeid ja vahendeid
keskkonnanditajate mootmiseks ning
analiiiisib ja esitleb tulemusi.

III Oppeaasta

7) Keskkonnaseire. Seire erinevaid
vdimalusi. Ohuseire Eestis ja mujal

maailmas. Mullaseire Eestis ja maailmas.

Koosluste seire (metsad, sood, niidud,
veekogud jm). Veeseire Eestis ja
maailmas.

Opilane...

1. oskab korraldada katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

2. oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.

8) Mineraalse maailma ja universumi
uurimismeetodid ja vahendid.
Kompleksuuringud ja nende tihtsus.

Opilane...

1. oskab korraldada katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;

2. oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda.

9) Keskkonnaeetika. Teaduseetika.
Uurimisobjektide mdjutamine uurimise
kéigus. Looduse- ja keskkonnauuringute
seosed teiste teadusvaldkondadega.

Opilane...

1. oskab korraldada eetilisi katseid erinevate
teadusvaldkondades uuritavate parameetrite
kohta;




Keskkonna, majanduse ja
sotsiaalvandkonna tihedad seosed, nende
seoste uurimine. Arengumudelid.
Keskkond ja selle kaitse. Kohalikud ja
globaalsed keskkonnaprobleemid, nende
uurimine ja voimalikud lahendused.

Biosemiootika, biotehnoloogia, bioonika.

2. oskab oma seisukohti pdhjendada ja oma
leiutisi teistele esitleda;

3. kasutab olemasolevaid kontakte oma
uurimuste laiendamiseks;

4. toob vilja kohalike keskkonnaprobleemide
seoseid globaalsete probleemidega ja piiiiab
neile lahendust leida;

5. teab ja rakendab meeskonnat6o
pohimotteid, suudab tootada ka iseseisvalt;
6. tunneb jatkusuutliku arengu pShimotteid,
kiitub keskkonda sddstvalt.

3. Tagasisidestamine

Tagasiside toimub vahetult tunni jooksul ja tegevuste kédigus (enesehindamine, kaaslaste
hinnang ja juhendaja suunav hinnang tehtud t66le). Suuremad praktilised t66d esitatakse Tartu
loodusmaja néitustele voOi esitletakse loodusteatris, kevad- voi siigiskonverentsil ning
vdimalusel riiklikul Opilaste Teadusfestivalil. Lisada positiivne hinne iildhariduskooli
loodusainetesse, kokkuleppel iildhariduskooliga. Vdimalusel valmib loovtd0, praktiline t66 voi
uurimist6o, mida esitleda tildhariduskoolis arvestusliku 10putéona. Kursuse 1oppedes antakse
igale Opilasele Tartu Loodusmaja tunnistus dppetdd mahu ja teemavaldkondade ldbimise kohta.

4. Oppeprotsessi libiviimiseks vajalikud vahendid, seadmed

Vernier andmekogujad ja erinevad andurid, mulla ja vee kvaliteedi uurimise kohvrid
(EcoLabBox), siilearvutid, tahvelarvutid, andmetddtlusprogrammid, laborikemikaalid,

kaitsevahendid, erinevad katsekomplektid, kahvad ja valged anumad, to6lehed, kirjutusalused,

kirjutusvahendid jpm.




