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XIX MAA PAEVA OPILASKONVERENTS

22. aprill on Maa péev. Selle paeva tahistamine sai alguse Ameerika Uhendriikidest 1970. aastal. Kiesoleval
aastal osaleb Maa péaeva tegevustes lle miljardi inimese 190 riigis. Sel aastal p66ratakse erilist tdhelepanu
linnastumisega kaasnevatele probleemidele.

Linnades elab juba ule poole Maa rahvastikust. Roheline linn on globaalne teema, mille kaudu kutsutakse
sadastva kogukonna arendamisele. Targa investeerimisega saéstvatesse tehnoloogiatesse, ettendgeva
rahvastikupoliitika ning haritud ja aktiivse rahvaga me suudame muuta oma linnu ja kujundada saastvat
tulevikku. Miski pole véimsam kui miljardite inimeste Ghine tegutsemine.

Maa péevast ja selle tdhistamisest saab tdpsema llevaate veebilehelt www.earthday.org
Tartu Loodusmaja tahistab Maa péeva juba 19. korda dpilaskonverentsiga ,Meie elukeskkond”, kus oma

loodusvaatlusi, keskkonna-alaseid uurimistéid ja projekte esitlevad 14 Eestimaa kooli 6pilased - kokku 19
ettekannet.
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Kart Kruusa, Merit Mondonen, Kadi Sammul, Christina Varno, N6o Pdhikool, 7 kl. Juh. Evi
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Meie klassi opilaste huvi loodusalaste teatmeteoste ja loodusteadmiste vastu
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Minu kodukoha pdualiblikad
Helen Piir, Pélva Uhisgiimnaasium, 8. kl. Juh. Urve Lehestik, Ain Piir

Miks muudavad vahtralehed siigisel varvi?
Anna Laura Alamets, Tallinna Inglise Kolledz, 8. kl. Juh. Kaisa Helena Luht

Paasukesed Allika talus
Laura Erik, Johvi Glimnaasium, 11. kl. Juh. Tiina Gaskov
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Tartu viie veekogu reostuse iseloomustus biokeemilise hapnikutarbe alusel
Anett Treier, Tartu Jaan Poska Gimnaasium, 11. kl. Juh. Lauri Mallo

Interneti ilmajaamade vordlus
Maret Sémer, Kérdla Uhisgiimnaasium, 8. kl. Juh. Hannes Simuste

Mailaht - jadnukjarv Tahkuna poolsaarel Ogandi kiilas
Kaija Kokkota, Lauka Pdhikool, 8. kl. Juh. Krista Rannast

Looduse rikkumine ja taastamine Ida-Virumaal
Jonne Rooma,Triinu Teppe, Kohtla-Jarve Jarve Guimnaasium, 10. kl. Juh. Mall Schmidt
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Andra Mbistus, Tallinna 21. Kool, 11. kl. Juh. Anne-Ly Laan

Miira ja selle m6ju inimese kuulmisele
Artur Sumtsenko, Tartu Kivilinna Gimnaasium, 12. kl. Juh. Helgi Muoni

Keemia huvi aratamine NOA projekti ,,Kole-ilus keemia“ kaudu
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Miks loetakse Noo Pohikoolis loodusajakirju?

Kért Kruusa, Merit Mondonen, Kadi Sammul, Christina Vdrno
Né6o Pébhikool, 7. klass, Juhendaja: Evi Piirsalu

Noortel on lisaks dppimisele, trennile, muusikakoolile ja muudele tegevustele nii vahe aega, et lugemisega eriti
ei tegeleta. Paljud ei teagi, et ilmuvad sellised ajakirjad nagu Looduseséber ja Eesti Loodus. Loodusainete
Opetajad on réékinud, et just seetbttu saigi viktoriinisari alguse.

2005. aastal murdsid dpetajad pead, kuidas muuta populaarseks loodusajakirjad. Usna palju ilmub kaunite
piltidega kbmuajakirju, pénevaid lugusid sportlastest, tuntud lauljatest, autodest ja muust sensatsioonilisest.
Kusitluse pdhjal teadsid Uksikud, et Eesti Loodus on ka ajakiri, kuid seda, millest ajakiri pajatab, ei osatud
Oelda. Niisama piltide vaatamisest ja pealkirjade lugemisest on vahe. Kuidas lugeda ajakirja nii, et sellest ka
Opib?

2006. aastal algas viktoriinisari. Esialgu osaleti 7.-9. klassidest. Algas 6ppimine loodusajakirjade kaudu, kuid
nii, et ei saadudki aru, et kiisimus véib dpetada. Opetajad koostasid kiisimusi selliselt, et igas tlesandes oli
mingi teave, sai teada méne loo vdi fakti. Oppeaasta alguses teatati, milliseid ajakirjanumbreid igaks korraks
lugeda. Viktoriin toimus kord kuus novembrist kuni aprillini. Kogu info vastuste kohta saadi loodusajakirjadest.
Pdnev oli digeid vastuseid lugeda, sest mdnikord vastati umbropsu, akki laheb tappi. Hea oli see, et osaleti
voistkondadena ja nii sai (lesandeid jaotada, kes mida loeb.

Mida on naiteks kisitud:

. Hoolimata rahva seas levivatest legendidest, ei rinda Eestis elavad kiskjad inimest kui saaklooma,
sest neile jatkub piisavalt toitu. Klll vdivad méned loomad ja linnud rinnata inimest poegade kaitseks.
Naiteks on vaprad pesa, munade ja poegade eest vditlejad varesed ja kajakad. Nimeta imetajaid, kes
vdivad poegade kaitseks inimest rinnata.

. .Pokuraamat® kirjutati 1994. aastal. Raamatu autoriks on EDGAR VALTER. Pokude loomiseks
andsid métte méatastarn ja luhttarn, kes 70 Eesti tarnaliigist arenevad mattaks, eriti tihe on métastarna
matas. Sobiv koht Pokumaa rajamiseks leiti 1997 Padasoomée talus. Tanaseks on valja arendatud
Pokumaa teemapark. Millises maakonnas ja vallas asub Pokumaa teemapark?

. Bosporuse véin thendab Musta merd Marmara merega. Idee ehitada Bosporuse véina pdhja tunnel
on 150 aastat vana, kuid valmis saab see voib-olla 2013. aastal. Tunneli ehituskohas on véina laius
1,5 km, tunnel rajatakse 60 m stgavusele vee alla. Milliseid maailmajagusid véin lahutab? Mis riigis
tunnel asub?

Kisimused on mitmekesised ja seotud erinevate ajakirjades kajastatud teemadega, ei ole ainult bioloogilised.
Stendil vdib jalgida, kuidas iga kuu punktid lisanduvad, kes omavahel vdistlevad. Paremad saavad preemiaks
Oppeekskursiooni voi looduslaagri.

Huvi viktoriini vastu kasvas kiiresti. Osalejaid liitus jarjest rohkem, 2008. aastal oli viktoriin juba kahes vanus-
eriihmas ja 2010. aastast kolmes vanuseriihmas. Lisaks Eesti Loodusele ja Loodusesdbrale oli osa kiisimusi
ajakirja GEO péhjal, mis 2013 vahetus Imelise Teadusega. Opetajad arvestasid, et iihes voorus ei oleks samu
ajakirjanumbreid mitmes vanuserihmas.

Kodudesse hakati tellima loodusajakirju, sest raamatukogu ajakirjanumbritest kdikidele ei jatkunud. Loodu-
sainete klassides olid ajakirjad varemgi, kuid viktoriinisarjaga seoses hakati neid markama, sirvima, eriti on
pdnevat lugemist Imelises Teaduses.

2014. aastal osaleti 2. klassidest alates neljas vanuserihmas: 2.-3. klassid, 4.-5. klassid, 6.-7. klassid ja 8.-9.
klassid.

Viimane viktoriinivoor toimus 7.-19. aprillil. Maikuus ootavad tublimate Gppereisid ja liks looduslaager.



Meie klassi opilaste huvi loodusalaste teatmeteoste ja loodusteadmiste
vastu

Andre Saare, Roosna-Alliku Pbhikool, 3. klass
Juhendaja: Jaanika Alliksoo

Ma olin esimeses klassis, kui ma oma esimeses loodusteadusliku raamatu sain. See oli “Minu esimene entsiik-
lopeedia”. Ma vaatasin seda raamatut ja see meeldis mulle ning tdin selle kooli. Me vaatasime seda raamatut
ja peale seda toovad ka klassikaaslased oma loodusteaduslikke raamatuid kaasa ning me tunneme nende
vastu huvi.

Tegin sel dppeaastal uurimistdd, kus kisitlesin oma klassi dpilasi, et teada saada, mida nemad arvavad
loodusraamatutest ja nende uurimisest. Meie klassis on sel dppeaastal 6 dpilast, neist viis poissi ja Uks tudruk.
Samuti kisitlesin klassikaaslaste vanemaid, et saada teada, miks muretsetakse koju loodusega seotud raam-
atuid ja kui vajalikeks nad neid raamatuid ning neile kulutatud raha peavad. Ka klassijuhatajale tegin kusitluse,
et teada saada tema arvamust meie loodusraamatute uurimisest ja selle kasulikkusest.

Meie oskus raamatuid uurida on meile kasuks ka uurimistédde tegemisel ning oskame sobivaid teemasid
leida. Sel aastal tegid koik meie klassi dpilased oma esimese uurimistdéd, mida saavad huvilised ka lugeda
meie kooli keskkonnalehelt http://meiekeskkond.sauropol.com

Selgrootud loomad Roosna-Allikul Tiit Eipre allikas

Mathias Heinla
Roosna-Alliku Pohikool, 3. klass
Juhendaja: Jaanika Alliksoo

Tegin uurimistd6 selgrootutest loomadest Roosna-Alliku Tiit Eipre allikas. Selleks toodi Roosna-Alliku Tiit Eipre
allikast vett koos pbéhjamudaga ja koos klassikaaslastega uurisime, milliseid selgrootuid loomi me leiame.

Iga dpilane vottis kahvaga muda koos vahese veega ning uuris, milliseid elusolendeid ta leiab. T66 tegemisel
oli abiks dpetaja koostatud uurimisjuhend, mida olime juba lhes eelnevas tunnis ka kasutanud. Kasutasime
plasttopse, petri tasse ja pintsette. Petri tassi pdhja panime veidi vett, et selgrootu saaks elada. Leidsime
kirpvahke ja vaikseid ussikesi. Uurisime leitud selgrootuid digiluubiga (kasimikroskoobiga), valgusmikroskoo-
biga ning mééarasime neid selgrootute tabelis olevate fotode jargi. Erinevaid selgrootuid leidsime vahe, sest
védljas on alles talv ja selgrootud on stigavamal p8hjamudas. Minu uurimistdédéd saab lugeda aadressil
http://meiekeskkond.sauropol.com/

Leitud selgrootuid kasutas loodusainete dpetaja 9. klassi bioloogiatunnis ning seejérel pani ta need EcokKiti
akvaariumisse.

EcoKit veepuhastusststeemi mude!



Kohtla-Jarve Jarve Gimnaasiumi keskkonnaalased tegevused

Elisabeth Viil, Stella Tapner, Kohtla-Jdrve Jarve Glimnaasiumi, 7. ja 6. klass
Juhendaja: Mall Schmidt

Vesi on maa elanikele eluliselt téhtis loodusvara. 2013. aasta oli rahvusvaheline veeaasta. Ka meie koolis
pboratati rohkem tahelepanu vee probleemidele. Seoses sellega kiilastasime Ida-Virumaa veepuhastus-
jaama. See dppekaik oli vaga huvitav ja dpetlik. Saime palju uusi teadmisi sellest, kuidas t66stuste ja olmevett
puhastatakse enne Soome lahte juhtimist. Veepuhastusjaamas puhastatakse vett mitme etapina. Kbigepealt
toimub vee mehaaniline puhastamine, kus filtrite abil kbrvaldatakse tahkemad osised. Jargmine samm on vee
bioloogiline puhastamine, kui aktiivmudas elavate bakterite poolt lagundatakse vees olev orgaaniline mustus.
Siis suunatakse vesi settebasseini, kus vajub viimane mustus pohja. Edasi laheb vesi labi liivafiltrite, kus
lisatakse veele natuke kloori. Saime teada, et kogu puhastusprotsessi juhivad arvutid. Veepuhastusprotsess
vOtab aega ligikaudu 15 tundi. Parast nii keerulist protsessi juhitakse vesi Soome lahte.

Veeaasta raames toimus ka esseede, uurimustédde voi joonistuste konkurss.Parimad sditsid autasustamisele,
mis toimus lisaku looduskeskuses. Meie koolist osales seal 6 Gpilast. Tutvusime uue ja huvitava energia-
saastliku looduskeskuse majaga. Hoone teeb huvitavaks see, et keskuse hoone I6unapoolsel kiljel on
paikesepaneelid. Pdhjapoolel on katus tehtud pduakindlate niidu- ja liivikutaimedega. Selline lahendus hoiab
suvel hoonet jahedamana ja talvel soojemana. Vaatasime looduskeskuses Ulespandud néitusi ning tegime
katseid veedpitoas. Uritus 16ppes huvitava maastikumanguga timber looduskeskuse tiigi. Tegime ise 14bi vee-
piisa teekonna etapid looduses.

14.11.2013 osalesime maakondlikul veeteemalisel viktoriinil ,Puhas vesi hoiab elu“ . Meie koolist osales kaks
vdistkonda 5.-6. klass ning 7.-8. klass. Kisimused olid huvitavad ja panid vee teemal mélema - kui palju me
vett tarbime, mis seda reostab ning kuidas vett- elu alust -kokku hoida. Pérast viktoriini saime end harida 6pi-
tubades, kus tegime veega katseid ning uurisime kalade ehitust. Kui viktoriini tulemused teatavaks tehti, olime
vaga Ullatunud ja ré6msad, sest 5.-6. klasside voistkond saavutas 1. koha.

Lisaks veeteemalistele Urituste kdisime kuuendate ja seitsmendate klassidega Aseri savikarjaaris, mille teeb
tuntuks eelkdige maailma vanim sinisavi. Nagime oma silmaga, kuidas savi kaevandatakse. Oppisime tundma
savi tekkelugu ning erinevaid savi liike. Saime savi uurida ja katsuda. Aseri tellisetehases néagime, kuidas
savist saab telliseid. Peale dppekaiku oli meil vdimalus ise savist kujukesi voolida.

Onnestus kaia veel iihel ppekéigul, nimelt kiilastasime Uikala jaatmete taaskasutuskeskust. Saime teada,
kuidas jaatmeid liigitatakse ja milliseid neist ei tohi visata tavalisse prigikasti, vaid tuleb viia eraldi kogumis-
punktidesse. Meile réédgiti ning naidati, kuidas jdatmete taaskasutuskeskuses prigi imber té6deldakse ja kuhu
see edasi suunatakse.

Eelmisel oppeaastal oli seega palju harivaid dppekaike, mille eest oleme tanulikud dpetajatele ja maakonna
keskkonnahariduse keskuse téotajatele.

Minu kodukoha poualiblikad

Helen Piir, Pélva Uhisglimnaasium, 8. klass
Juhendajad: Ain Piir ja Urve Lehestik

Varakevadest esimese sugiskuuni, kui 6hutemperatuur kidnib tGle kiimne soojakraadi, voib lendamas néha
kollakaid voi valgeid paevaliblikaid, kes kuuluvad sugukonda pdualibliklased (Pieridae).

Kéesolevas t60s kirjeldatakse Eestis levinud pdualibliklaste iseloomulikke tunnuseid ja elupaiku. Antakse
Ulevaade pdualibliklaste lennuaegadest, rodvikute ja valmikute toidutaimedest, talvitumisest ning osade liikide
puhul ka rahvapé&rimustest.

Autori ja tema isa Ain Piiri poolt margati 2012/2013 aasta suvel ja/voi sellele eelnevatel suvedel kdiki Eestis
levinud pdualibliklaste liike. Autori kodukohas, mis asub Pdlvamaal Veriora vallas, tdheldatisagedamini jargmi-



si liike: suur-kapsaliblikas (Pieris brassicae), vaike-kapsaliblikas (Pieris rapae), lapsuliblikas (Gonepteryx
rhamni), naeriliblikas (Pieris napi), niidu-vdiliblikas (Colias hyale) ja raba-véiliblikas (Colias palaeno). Véhear-
vukalt esinesid pbualiblikas (Aporia crataegi) ja koiduliblikas (Anthocharis cardamines). Mé6dunud suvel
kohati autori kodulimbruses hariliku sinepiliblika (Leptidea sinapis) kevadist ja suvist pdlvkonda. Harilikku
reseedaliblikat (Pontia daplidice), kes on Eestis haruldane sisseréndaja, nahti tGhel korral. Ruuge-vailiblikas
(Colias crocea) on randliik, mida on Eestis aastatel 1882-2013 leitud umbes kiimnel korral. Kirjalike andmete
alusel vaadeldi ruuge-vailiblikat viimati 1980. aasta juulis ja septembris Kagu- Eestis ja Otep&a Umbruses
(Eesti Loodus, august 1980, |k 534). 33 aasta jarel oli selle liigi jargmine leid mé6dunud suvel (2013) Raadama
kilas, Répina vallas, kus kohaliku populatsiooni avastajaks oli Ain Piir.

Miks muudavad puude lehed sugisel varvi?

Anna Laura Alamets, Tallinna Inglise Kolledz, 8. kiass
Juhendaja: Kaisa Helena Luht

Oma uurimistédga sain teada olulisemad pdhjused, miks muutuvad puude lehed slgisel varviliseks, millest
s6ltub puude varvikirevus ning millised protsessid mdjutavad véarvimuutust.

Kirjandusest lugesin, et varvimuutust pohjustavad peamiselt kolm tegurit: pigmendid lehtedes, &hu-
temperatuuri kdikumine ja pédeva pikkus. Fotoslintees, mdjutab lehtede vérvide muutusi kdige enam. Lehtede
varvimuutmise protsess algab pé&eva lihenemisest ja temperatuuride langusest. Kdigepealt kasvatab leht
korgilaadse membraani lehe ja oksa vahele. See kork hakkab héirima toitainete ligipdasu lehte ning jark-jargult
aeglustub kloroftilli tootmine. Kui lehes on kloroftll lagunenud, tulevad esile karotenoidid ning lehe varvus on
kollane. Kuna ka suhkru lehest vélja juhtimine on héiritud, hakkab suhkur kontsentreeruma ja katallisib
antotsliaanide slnteesi ning lehe varvus muutub punaseks. Péikeselised pédevad, Uksikud vihmahood ja
varajased 66kilmad muudavad vahtrapuud varvikirevamaks. Samuti sain teada, et varvimuutusi ei ole
vbimalik prognoosida, sest lehtede varvikirevus séltub 6hutemperatuuride erinevusest ja niiskusest.

Minu vaatlusele seatud hipotees, madalad 66péevased temperatuurid toovad suurema vérvikirevuse, toetus
loetud artiklitele ning osutus téeseks. Temperatuurid ei langenud esimesel kolmel vaatlusnadalal alla Gheksa
kraadi ning enne kolmandat nadalat ei toimunud puude lehtede varvis muutusi. Siit saab jareldada, et klorofilll
hakkab lagunema, kui 66péaevane keskmine temperatuur on alla 9 kraadi.
Neljandal n&dalal 1&ksid iimad jahedamaks. Seega hakkas klorofiill aktiivsemalt lagunema umbes kolmanda
vaatlusnédala Idpust vdineljanda algusest, sest neljandal nddalal on puud juba suuremas osas kollaste lehtedega.

Viiendal vaatlusn&dalal hakkas ilmuma rohkem punaseid lehti, temperatuurid pusisid 5-10 kraadi ringis ja
miinimumtemperatuur oli 2,5 kraadi. limselt hakkas suhkur kontsentreeruma just siis. Kui vrrelda neljanda ja
viienda nédala pilte, on viienda né&dala pildil tunduvalt véhem lehti, siit jareldan, et lehed hakkasid langema
viienda nadala keskpaigas.

Kuues vaatlusnédal oli kdige tuulisem. Palju lehti langes just kuuenda néadala jooksul.
Seitsmendal nadalal olid esimesed 66kilmad. Punaseid lehti tekkis, kuid vahe ja ainult kbrgetele puudele.
limselt ka seet6ttu, et 66kilm oli vaid - 0,3 kraadi. Samuti oli seitsmenda nadala keskpaik tuuline, mis langetas

suurema osa lehtedest.

Kaheksandal, viimasel n&dalal olid kdik puud raagus ning seega ei saanudki ma jalgida puude veel punase-
maks muutumist.

Paasukesed Allika talus

Laura Erik, J6hvi Giimnaasium, 11. klass
Juhendaja: Tiina Gaskov

Allika talu asub Mé&etaguse vallas Kalina kilas. Talu ajalugu ulatub 1910. aastasse, mil Jaan Taalman selle
Tammiku maéisalt ostis. Jaani poeg Osvald Allikmaa oli minu vanaisa.



Et talus on tegeldud pidevalt loomakasvatusega, on siin ka igal aastal suitsupaésukesi pesitsenud. Praeguse
loomakasvatushoone vundament on rajatud 1939. aastal, seinapalgid vahetati tuhaplokkide vastu 1980ndatel.
Hoone koosneb kahest osast: laudast, kus vanasti peeti lehmi, lambaid ja sigu, ning tallist, kus elasid hobused.
Praegu on mdlemas osas lambad.

Aprillis 2013, enne paasukeste saabumist lugesin Ule vanad pesad. Neid oli laudas Uksteist ja tallis kuus.

Esimesed suitsupéaésukesed saabusid 02.05.2013. Vanadest pesadest héivati laudas kuus ja tallis tiks. Uhele
paésupaarile ei sobinud ainuski olemasolev pesa ja nad hakkasid ehitama uut, valides pesa asukohaks
puukuuri. Ehituse algust ma ei marganud, viimase lihvi aga andsid nad 04.06. Materjalina kasutasid paasu-
kesed pori, lambasdénnikut ja kdrsi, vooderdus oli kana udusulgedest.

Pesad nummerdasin héivamise jargi ja paremaks eristamiseks andsin pesadele nimed asukohtade jargi.

Igapéevaselt hakkasin pesi jalgima 09.06, mil esimeses pesas olid pojad koorunud. Vaatlusel kasutasin peeg-
lit, mille asetasin pesa kohale. Nii sain teada munade ja koorunud poegade arvu.

Poegade toitmist jalgisin 9 paeval, iga padev samal ajal kell 09.05-10.05. Esimestel pdevadel peale koorumist
kaisid vanalinnud kordamddda putukaid plilidmas, lks oli pesal. Toodi ka kanasulgi pesa soojustamiseks. Kui
pojad olid juba 9-paevased, veetis Uks vanalind pesal vaid viis minutit, toitmise sagedus oli suur (27 korda Uihe
tunni jooksul). Markisin les ka ilmaolud, et ndha, kas toitumise sagedus séltub ilmast. Otsest seost ei saa nii
vaheste vaatlusandmete puhul vélja tuua, kuid mdéningane erinevus pilves ja jaheda ning péikselise ja sooja
ilma puhul siiski on.

P&é&sukese Uheks suuremaks vaenlaseks on kass. Eve Magi oma raamatus ,,101 Eesti lindu“ kirjeldab pa&su-
kese ja kassi suhteid jargnevalt: ,, Talv |abi ennast peremehena tundnud loom, kes isegi majas elavat inimest
peab pohiliselt uksehoidja ametis olevaks tegelaseks, muutub &kki mai keskel padsukeste pidevaks riindeob-
jektiks. Kass ei pruugi paasukese poole vaadatagi, ta lihtsalt lesib paikese kées, kuid Ukski suitsupdésuke ei
jata teda tema vaikelus riindamata. Nad ei jata enne, kui kass kas I&heb minema véi riindab vastu. Ja véga
raske on sellise kaitumise puhul kassi sttidistada.”

Allika talus on neli kassi. Jélginud lindude tegutsemist mitme kuu véltel, voin mérkida, et pdédsukesed teavad
tépselt, kuidas Uhe vdi teise kassiga kéituda. Endise pererahva poolt hiljatuna siin kodu leidnud Néelasilm on
toakass, kes oma harvadel jalutuskaikudel 6ue lindude téhelepanu ei palvi. Kdige paksem ja laisem kduts
Traksik véaérib moningast jalgimist, igaks juhuks. Seevastu kdige osavam ja usinam hiire- ja paraku ka
linnuptitdja Nurr koos oma poja Mutiga ei tohi lauta ega 6uele oma nagu néidata — paasukesed riindavad neid
madalalt pikeerides ja &rritunult haélitsedes.

Mutile meeldib s66gikordadevahelist aega veeta lakas heinavirnal magades. 17. juunil leidsin lakast paasu-
kese jaadnused (suled, mdned luud). Need vdisid parineda 15-16.06 I6hutud pesast.

Paraku pole ainult kassid suitsupdasukeste hukkumises stitidi. 23. juulil leidsin koera eest surnud paasukese.
3.augustil nagin kana noka vahel paasupoega, kes oli pesast alla kukkunud. Antud pesas koorus kolm poega,
kuid lennuvbimeliseks kasvas vaid Uks. Killap ka teine lennuharjutusi teinud padéasuke langes kana ohvriks.
Ainus ellujdja lritas samuti varakult lendama hakata, kuid oma v8imeid Ulehinnates kukkus. 5.ja 6. augustil
neli korda pesast vélja. Onneks jdudsin enne kanu ja kasse lauta ning téstsin tugevalt sérmede kiilge klam-
merdava paédsukesepoja pessa tagasi. Jargnevatel pdevadel kaisin sageli laudas kontrollimas, kas selles
pesas on poeg ikka alles.

13. augusti hommikul 6nnestus ndha selle linnu esimest lendu. Algul oli ta kohmakas, jai mulje, et kohe-kohe
kukub alla vdi pérkab millegi vastu. Aga juba kiimme minutit hiliem lendas ta peaaegu sama osavalt kui vana-

linnud.

Nii m66dus minu suvi padésukeste elu jalgides.



Metsvindi (Fringilla coelebs) ja must-karbsenapi (Ficedula hypoleuca)
laulu varieeruvus erinevate populatsioonide vahel

Piia Paula Hallast ja Annabel Runnel, Tartu Jaan Poska Gimnaasium, 11. klass
Juhendaja: Lauri Méllo

Individuaalselt on inimesi vdimalik eristada haale jargi. Sama on ka lindudega — igal linnul on spetsiifiline laul.
Kéesoleva uurimistd6 kaigus analiitsiti, kui palju erinevad teineteisest sama liigi esindajatest linnud oma laulu
poolest ning kas linnulaul vdiks olla ka populatsioonilise kuuluvuse identifitseerimisvahendiks.

Kéesolevas t66s uuriti, kas must-karbsendpi ja metsvindi puhul on vdimalik eristada liigisiseselt erinevaid
populatsioone vaid laulu iseérasuste abil. Mélemat liiki uuriti eraldi - must-kéarbsenépi puhul vdrreldi Rootsi ja
Saksamaa populatsioone ning metsvindi puhul Norra/Rootsi ja Saksamaa populatsioone.

T66e eesmérkideks oli:

. Selgitada vélja must-karbsenapi ja metsvini laulu populatsioonisisene varieeruvus
. Hinnata must-karbsendpi ja metsvindi valitud populatsioonide vahelist varieeruvust ja hinnata
vdimalust neid populatsioone laulu jargi eristada.

Eesmarkide pdhjal seati jargmised hiipoteesid:

. Populatsioonisisene varieeruvus must-karbsenéppide laulus on vaiksem kui populatsioonidevaheline

. Must-karbsenédppide populatsioonidevaheline erinevus eiole piisav, et maarata laulu jargi isendi
populatsioonilist kuuluvust

. Metsvindi laulu populatsioonidevaheline varieeruvus on suurem kui populatsioonisisene

. Sama liigi populatsioone on voimalik eristada sonogrammide abil

Hipoteeside kontrollimiseks anallilisiti must-karbsenapi (10 Rootsi ja 10 Saksamaa populatsioonist) ja
metsvindi (9 Norra/Rootsi ja 10 Saksamaa populatsioonist) laulu salvestisi programmis Raven Lite 1.0. Salves-
tised on parit internetilehekiiljelt www.xeno-canto.org. Salvestistes anallusiti vordlevalt valitud lindude laulus
stroofide pikkust, stroofide arvu minutis, stroofidevaheliste pauside pikkust ja metsvindi populatsioonides ka
stroofide kérgeima heli sagedust.

Kahe valitud linnuliigi laulu analiiiisi tulemused on (iksteisest vaga erinevad. Selgus, et metsvindi populat-
sioone on vdimalik Uksteisest eristada lauluanallilsi abil. Samas must-karbsenapi liigi puhul see véimalikuks
ei osutunud.

Must-karbsenépi laulu salvestiste analllsil selgus, et populatsioonisisene varieeruvus on vaiksem kui popu-
latisoonidevaheline, kuna the populatsiooni linnud on omavahel tihedamas kontaktis kui erinevate populat-
sioonide linnud. Samas must-karbsenapi Saksamaa ja Rootsi populatsioonide isendite laulud ei erine teinetei-
sest sedavord, et vaid laulu anallisi tulemusena saaks kindlaks méaarata linnu péaritolu. Seega tdestati, et
must-karbsenapi populatsioonisisene varieeruvus on vaiksem kui populatsioonidevaheline, kuid varieeruvuse
kattuvus on liiga ulatuslik, et eristada neid kaht populatsiooni vaid laulu jargi.

Metsvindi populatsioonide salvestiste anallusil saadud tulemustest on véimalik jareldada, et vaadeldavate
populatsioonide metsvintide laulus on teatavaid erinevusi. Norra-Rootsi populatsiooni metsvintide laul on
kiirem — stroofide arv minutis on suurem ja stroofide kestvus lGhem. Laulu helisagedus erineb kahe populat-
siooni vahel suuresti — Saksamaa metsvintide laulu helisagedus on méarksa kdrgem.

Eesmargiks oli teha kindlaks, kas metsvindi laulu varieeruvus on populatsioonisiseselt vaiksem kui populat-
sioonidevaheliselt. Tulemused néitavad suurt populatsioonisisest varieeruvust Norra-Rootsi populatsioonis.
Saksamaa populatsioonisisene varieeruvus ei ole kuigi suur. Tulemustest saab jareldada, et metsvindi laulu
populatsioonidevaheline varieeruvus on suurem kui populatsioonisisene. Samuti tulid sonogrammide
analiusil ilmsiks erinevused metsvindi kahe populatsiooni vahel, mis naitab teise hilipoteesi tdekspidavust.

Seda, miks Uhe liigi populatsioonide vordlusel tulid valja erinevused ja teisel mitte, vdib péhjendada lindude
erineva eluviisiga populatsioonides. Metsvindi Norra-Rootsi populatsioonis elavad rdndava eluviisiga metsvin-



did, kes kaivad seal vaid pesitsemas. Saksamaa populatsiooni linnud on aga enamasti paiksed ja pesit-
semiseks pikemaid réandeid ette ei vota. See pbdhjendab ilmselt ka Norra-Rootsi metsvintide suure populat-
sioonisisese varieeruvuse. Must-karbsenépi populatsioonid seevastu on mdélemad rdndavad ja see toob kaasa
suure isendite segunemise, mille tulemusel on linde Uksteisest laulu analtusil raske eristada.

Tartu viie veekogu reostuse iseloomustus biokeemilise hapnikutarbe
alusel

Anett Treier, Tartu Jaan Poska Glimnaasium, 11.klass
Juhendaja: Lauri Méllo

Uurimistdé6 teemaks on valitud Tartu linna viie veekogu iseloomustamine bakterite Gldhulga ja bioloogilise
hapnikutarbe alusel. Lisaks vaadeldakse t66s lihntsamini mdddetavaid keemilisi néitajaid, mis vdivad anda
Ulevaate veekogu voimalikust reostusest. Uurimistdds on vaatluse all viis Tartu linna veekogu, mis on valitud
voimalikult erinevad. Teema valikul oli lAhtekohaks Uldlevinud arvamus, et Tartu linna suuremad veekogud,
néiteks Anne kanal ja Emaj6gi on reostunud suure inimmdju tulemusel. Samas pole vaiksemate veekogude
reostustaset pohjalikumaltuuritud. Samuti sooviti Iahemalt tutvuda vee mikrobioloogiliste néitajate hindamisega
ja omandada mikrobioloogia erinevaid t66vétteid.

Kéesolevas t66s on seatud jargmised eesmargid:

. hinnata Tartu viie erineva veekogu orgaaniliste ainete hulka biokeemilise hapnikutarbe (BHT7) alusel;
. kindlaks teha, kas vaiksemate veekogude bakterite Gldhulk erineb suuremate veekogude omast;

. hinnata bakterite hulga ja BHT7 omavahelisi seoseid antud veekogudes;

. hinnata keemiliste néitajate alusel valitud veekogude saastumist lAmmastik- ja fosforiihenditega;

Biokeemilise hapnikutarbe (BHT7) alusel on orgaaniliste ainete hulk suurem Vanemuise ja Tamme Glmnaa-
siumi tiigis. Emajdes ja Anne kanalis oli orgaanika hulk madalam teisel vaatlusel. Ihaste kraavis oli orgaanika
hulk BHT7 alusel pidevalt madal. Vaikestes suletud veekogudes (Tamme Gimnaasiumi tiik ja Vanemuise tiik)
on bakterite Gldhulk suurem kui Anne kanalis. lImselt on see tingitud tiikide vaikesest veemahust ning vahesest
veevahetusest. Suure voolava veekoguna vaadeldud Emajées oli bakterite Gldhulk suurem kuivéikese voolava
veekoguna vaadeldud lhaste ojas. Anne kanalis oli bakterite tGldhulk kolme vaatluse kdigus madalaim. Vaadel-
di ka BHT7 ja bakterite Gldhulga omavahelisi seoseid vaadelduna kahes tiigis ja kdigis veekogudes koos.
Vaadeldes viit veekogu koos, kujuneb korrelatsioon, mis nditab, et mida kdrgem on bakterite tldhulk vees,
seda madalam on BHT7 vaértus. See ei ole aga antud t66 eelduste kohaselt loogiline. Kui vaadelda kahte
vaiksemat veekogu - Tamme Glmnaasiumi ja Vanemuise tiiki on tulemuseks, et kdrgem CFU vaartus annab
ka kérgema BHT7 vaartuse, mis on loogiline. Samas ei ole aga korrelatsioon kuigi tugev ning antud t66
andmete pohjal ei leia kindlalt kinnitust véide, et kdrgem mikroobide Uldhulk annab ka kbérgema BHT7
vaartuse.

Interneti ilmajaamade vordlus

Maret Sémer, Kérdla Uhisgtimnaasium, 8. klass
Juhendaja: Hannes Simuste

Minu uurimistéd  seisneb ilmaennustuste  tdpsuse anallilsimises. Jélgisin internetilehekulgede
https://www.windfinder.com ja https://www.yr.no ilmaennustusi kolmele kohale: Ristnale, Narva-Jéesuule ja
Vérule. Valisin sellised kohad, sest tahtsin teada saada, kuidas ilmaennustuste tapsus soltub sellest, kas koht
asub mere &ares voi mitte ning Ristna asub mere &éres, Narva-Jéesuu on mere ja maismaa vahepeal ning
Voru asub sisemaal. Vaatasin kahe erineva riigi iimaennustusi (https://www.windfinder.com on Saksa ilmaen-
nustusportaal ning https://www.yr.no Norra), et teada saada kumb ennustab tapsemalt.

Enne uurimist66 alustamist pistitasin hipoteesi, et Norra ilmaennustus on tdpsem kui Saksa ilmaennustus,
sest olin eelnevalt internetist uurinud, et Norra ilmaennustust peetakse véaga tdpseks. Samuti esitasin hipotee-
si, et Vorule ennustatakse ilma kdige tdpsemalt ja Ristnale kdige vdhem tapselt, sest mere dares vaheldub ilm
rohkem kui sisemaal.



Vaatasin oktoobri ja novembri jooksul 30 paeva hommikul kell 7 ilmaennustust kella 12-ks ja 6htul vaatasin
lehekdljelt https://www.emhi.ee, milline ilm tegelikult sellel péeval kell 12 oli. Andmed kogutud, asusin neid
analtusima.

Anallisi tulemused:

. Kdigi kolme koha peale kokku ennustas Norra ilmaennustus 73% juhtudest bigesti ja 19% juhtudest
peaaegu oOigesti

. Kdigi kolme koha peale kokku ennustas Saksa ilmaennustus 62% juhtudest digesti ja 23% juhtudest
peaaegu oOigesti

. Seega vastas 1. hiipotees tdele ja Norra iimaennustus oli tpsem kui Saksa ilmaennustus.

. Kahe ilmaennustusportaali peale kokku ennustati Ristnale 73% juhtudest igesti ja 18% juhtudest
peaaegu Oigesti

. Kahe ilmaennustusportaali peale kokku ennustati Narva - Joesuule 64% j uhtudest digesti ja 29%
juhtudest peaaegu digesti

. Kahe ilmaennustusportaali peale kokku ennustati Vérule 66% juhtudest digesti ja 15% juhtudest
peaaegu Oigesti

. Seegaceivastanud 2. hiipotees toele ja Ristnale ennustati kdige tdpsemalt ja Vorule kdige ebatdpsemalt.

Mailaht - Jadnukjarv Tahkuna poolsaarel Ogandi kiilas

Kaija Kokkota, Lauka Pbhikool, 8. klass
Juhendaja: Krista Rannast

Valisin oma uuritavaks objektiks Mailahe — Hiilumaal Ogandi kiilas asuva jaanukjarve, endise merelahe. Olen
Mailahe &éares kainud mitmeid kordi, sest mulle meeldib sealne imeline vaikus, mets, kivid, roostikud ja vesi.
Kuna Mailaht on tsna eutroofne ja kasvab jdudsalt kinni, tuleb Mailahte jd&dvustada.

Mailahte uurides kasutasin uurimismeetodeid: vaatlus, analliiis, mé6tmine, tutvumine kirjandusega, pildista-
mine.

Vaatlesin loodust, eriti taimi, ja tegin jareldusi. Analllsisin Mailahte puudutavaid kaarte (kinnikasvamine aja
jooksul), kogusin inimeste mélestusi.

Eesmargiks oli koguda rohkem teadmisi Mailahest.

VGin delda, et sain endale pustitatud eesmérgid Mailahe uurimisel taidetud. Tean nildd palju rohkem sellest
laisist. Selliseid veekogusid leidub Loode-Hiiumaal rohkesti. Huvitavad teadmised panevad Mailahte vaatama
hoopis teise pilguga-enam pole see lihtsalt maaliline veekogu, vaid ka ajas muutunud merelaht, mélestustes
esinev merest tekkinud jarveke.

Tanu Mailahe uurimisele olen dppinud tundma taimi, ajalugu ja kodulugu. Samuti olen palju kéinud ja varskes
Ohus viibinud.

Ka teised Hiiumaa erinevad veekogud tunduvad niitid pdnevamad, sest tean, et sarnaselt Mailahele on ka neil
oma ajalugu ja legendid.

Kahjuks kasvavad Mailaht ja teised Loode-Hiiumaa laisid kinni. Uheks méjuteguriks on ka inimene, kui kaeva-
takse magistraalkraavid, mis viivad vee otse merre. Nonda kadus Kidaste jarv, mis on niiid mérg ja soine koht.
Aadi Metsis raakis, et enam pole tetrede kudrutamist ega konnakrooksu, mis kostnud Kidaste jarvelt Kubjale
(tema slinnikohta Ogandi kdlas).

Mailaht 50 aasta pérast vdi 100 aasta péarast - on ta alles v6i muutunud sooks nagu Kidaste jarv? Minu t66
tulemusena on Mailaht nlud jaddvustatud pildis ja kirjas.
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Looduse rikkumine ja taastamine lIda-Virumaal

Triinu Teppe, Jonne Rooma, Kohtla-Jérve Jérve Gimnaasium, 10. klass
Juhendaja: Mall Schmidt

Ida-Virumaal on vaga palju rikutud ning kaevandamisega segi poératud loodust. Seda kbike on pdhjustanud
pdlevkivi kaevandamine ja karjaaride loomine. Nlld aga, kui enamik kaevandustéid on I16ppenud, on plidtud
endist looduspilti taastada ja parandada. On Iabi viidud ka mitmed muidki muudatusi Ida-Virumaa
looduskeskkonna taastamiseks.

Vanad veneaegsed korstnad, mis on saastanud dhku, on Umber vahetatud uute ja keskkonnasdbralike
korstnate vastu. Uued VKG korstnad putavad kuni 700 kilo vaavlit ning laksid maksma 140 miljonit krooni.

Aidu karjaéri sulgemist alustati 2012. aastal. Kaevandusala suurus on 30 km2. Sinna plaanitakse rajada
sbudekanal ja veespordikeskus. Plaanis on ka tuulepark ja lasketiir. Kui talvel on piisavalt kiilm, on véimalus
ka jaal uisutamisega tegeleda. Sdudekanal on lubatud avada 2014. aasta suvel.

Kohtla-N6émme kaevanduskéaigud on muudetud muuseumiks, kus paljud koolid kaivad 6ppekaikudel.

Vee viéljapumpamine kaevandustest ja karjdaridest on Virumaal langetanud pdhjavee taset. Selle
kompensatsiooniks on tehtud sligavamaid puurkaeve.

Kdige suuremaks turismiobjektiks on Virumaal kujunenud Kividli poolkoksimé&ele rajatud turismikeskus. Seal
asuvad Eesti pikimad méesuusandlvad ja FIS nbuetele vastav lumelauapark. Turismikeskus ldks maksma
ligikaudu 6 miljonit eurot ning hinnati kdige moodsamaks aktiivse puhkuse keskuseks 2013. aastal. Talvel
kasutati tuhamége tantsupeo paigana.

Karjaarides toimuvad pidevalt rekultiveerimisté6d. Aastas metsastatakse keskmiselt 200 hektarit tasandatud
puisastanguid. Kaevandatud ala rekultiveerimine pdllumaaks ei ole tdna majanduslikult otstarbekas, sest
puudub ndudlus tédiendava pdllumaa jargi.

Eesti sai umbes kaks aastat tagasi Euroliidult 323 miljonit krooni, et muuta Kohtla-Jarve poolkoksimégi
keskkonnaohutumaks. Peamine probleem on momendil selles, et Eesti teadlastelt ei kisinud keegi, mida
nemad sellisest projektist arvavad. Raagiti pdhiliselt soomlastega. Pakuti vélja, et piisab varske poolkoksikihi
ladustamisest méaele ja see ei lase vett 1abi. Aga dnnetuseks muudab Eesti talv koksi muredaks ja kevadel
jookseb sulavesi |&bi poolkoksikihi alla. Praegu paigutatakse poolkoksi iimber, et teha méed madalamaks ja
lamedamaks. Kdige alla paigaldatakse betoniitmatt (tekstiili vahele savipulber), siis drenaazimatt — vesi peaks
jooksma mbdda ndlva alla - ja kdige peale 0,5 m varsket poolkoksi.

Eesti teadlaste arvates oleks piisanud mée Uimber tehtavast ringkanalist, mis suunaks reostunud vee kogumis-
basseini. Mael tehtavad ehitusté6d olid ka pdhjuseks, miks laks aasta algul mégi “pdlema”, kuna hapnik
paases kuumenemispunktidele ligi. Osa teadlasi on pahased, sest havisid varasemalt tehtud istutust66d ja
mégedele tekkinud huumuskiht. Eesti teadlaste arvates ei tasu niid enne kimmet aastat visuaalselt
nauditavat pilti oodata.

Susinikdioksiidi ja temperatuuri muutumine oppepaeva jooksul Tallinna
21. Kooli kahe klassiruumi naitel

Andra Moistus, Tallinna 21. Kool, 11. klass
Juhendaja: Anne-Ly L&én

Kéesoleva uurimuse eesmargiks oli mddta Tallinna 21. Koolis slsihappegaasi taset ning sisedhu temperatuuri
kahe erineva ruumalaga klassis, tulenevalt nende ruumalade erinevusest ning vdrrelda seda lubatud
piirmaaraga. Ebasobiv sisekliima vbib péhjustada halba enesetunnet ning keskendumisvéime véhenemist. Aju
efektiivseks t6dks on vaja hapnikku, selleks tuleb kinniseid ruume tuulutada. Paraku ei tuulutata koiki
klassiruume ning dpilased ei suuda umbses klassis keskenduda ja selgelt méelda.
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Td6 eesmargi saavutamiseks pustitati jargmised hiipoteesid: stsihappegaasi hulk klassiruumides on suurem
kui lubatud piirmaar ning sisihappegaasi hulk klassiruumides séltub klassiruumi kubatuurist.

CO, hulka ning siseGhutemperatuuri klassiruumides moddeti digitaalse andmekoguja Vernier Labquestiga.
Md&dtmised viidi 1abi kolmel péeval, viies dppetunnis, kahes klassiruumis. Proove vottis andmekoguja iga 5
minuti tagant. Andur oli paigutatud klassiruumi pérandast 1 meetri kbrgusele ning asus odpilastest ja akendest
vahemalt 1 meetri kaugusel. Vahetundides olid avatud aknad ning klassiruum oli dpilastest tihi. M66tmis-
tulemused on esitatud Exceli graafikutena.

Md&dtmistulemusi vorreldes sai teha jargmised jareldused:

Kui vélistemperatuur on 8-10 C (septembris teostatud mo6tmiste ajal) ja saab akent lahti hoida tunni ajal, iima
et ruumisviibijate soojusmugavus kannataks, siis ei tduse CO2 kontsentratsioon klassituumis (le lubatud
piirmaara 1000 ppm;

Kui valistemperatuur on 6-8 C (oktoobris teostatud moo6tmiste valtel) ja enam ei saa aknaid tunni ajal lahti
hoida, sest sisedhk muutuks liiga jahedaks, siis tduseb CO2 kontsentratsioon tunni jooksul lubatud piirnormist
kdrgemaks isegi siis, kui aknaid vahetundide ajal lahti hoitakse. CO2 kontsentratsioon tGuseb seda kiiremini,
mida vaiksem on ruumi kubatuur ja mida rohkem &pilasi viibib ruumis;

Sisedhu temperatuur jai normi piiresse nii septembris tehtud mé6tmiste ajal, kui veel sai aknaid tunni ajal lahti
hoida, ning oktoobris tehtud mddtmiste ajal, kui klassiruumi aknaid hoiti lahti ainult vahetundides. Kuid
oktoobris oli peale vahetundi, tunni alguses sisetemperatuur umbes 19 C ja Opilaste soojusmugavus oli
hairitud.

Uurimisest selgus, et slisihappegaasi hulk Gletas normi piiri 1000 ppme-i juhul, kui aknad olid avatud vaid
vahetundides. Olukorras, mil aknad olid avatud ka dppetunni jooksul, jai siisihappegaasi hulk normi piiresse.

Miira ja selle moju inimese kuulmisele

Artur Sumstsenko, Tartu Kivilinna Gliimnaasium, 12. klass
Juhendaja: Helgi Muoni

Eesti Vabariigi Lastekaitse seaduses on kehtestatud koolikohustus vastavalt pdhikooli- ja glimnaasiumi-
seadusele. Koolis valitsev 1&rm, sealhulgas ka koolikell, kahjustavad dpilaste ja koolitbotajate kuulmist.
Lapsepdlvest saati on noored harjunud elama mirarikkas keskkonnas ja ei pandagi téhele, et ajuti on mira
vaga tugev. Enamik teab, et tugeva miraga kaasneb peavalu ja isegi nn mirastress. Vastavalt Euroopa
Liidus kehtestatud nduetele, peab koolides kasutama turvauksi. Naiteks voib tuua Hugo Treffneri ja Tartu
Kivilinna Gimnaasiumi Kaunase pst. 70 hoone, kus on kasutusel tulevastased heliisoleerivad metalluksed.

Kéesoleva uurimust6® eesmark on leida Tartu Kivilinna Gimnaasiumi (TKiG) ja Tartu Annelinna
Gimnaasiumis (TAG) so60klates miravaesemad kohad, vélja selgitada koolikella helitase koolis (fuajees,
klassiruumis), vdrrelda neid, intervjueerida koolide t66tajaid ja Opilasi, teha jareldusi giimnaasiumidpilaste
hulgas labi viidud kisimustiku pdhjal ning téestada pustitatud hipoteesi.

Uurimust66 hiipotees: Annelinna Giimnaasium on mirarikkam kui Kivilinna Giimnaasium.

Tanapéeval elatakse vaga mirarikkas keskkonnas. Uurimustdé kéaigus selgus, et 82% oOpilastest on miraga
harjunud ja ei p&oéra sellele tdhelepanu. Kisitletavatest 18% ei harju miraga ja sellest vdib teha jarelduse, et
112 dpilasele 650-st on kdrge miratase ebameeldiv. Inimesed on isegi ndus muutma oma eluviisi, et vdhenda-
da mira oma elukeskkonnas: piisab muusika vaiksemaks keeramisest ja suhtlemisest kaaslastega tasasemal
haalel.

Intervjuude Iabiviimistel selgus, et TKiG kdige vaiksem korpus on B-korpus, kuna seal on vahem korruseid ja
klasse ning vodrkeelerihmades on Opilaste arv vaiksem. Kooli sé6klas labi viidud mddtmiste pdhjal voib vaita,
et s6dklas ei ole kohta, kus miratase erineks, kuid mdneti miravaesem on st6kla véljapaésu ldhedane osa.
Kusitluse pdhjal iimes, et enamik klsitletavatest on teadlikud mura definitsioonist ja mira mdjust inimesele.
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Koolikella uurimus naitas, et TKiG koolikell on paljudele ebameeldiv, selle miratase on peaaegu 80 dB, mis
on vorreldav rongi miiraga. TAG Opilaste koolikella miratase ulatub kuni 84 dB-ni.

Kéesolevast uurimustdédst ilmneb, et:

. Tartu Annelinna Giimnaasium on TKiG-i vorreldes miirarikkam
. mdlemas koolis on héiriv tugevat mura tekitav koolikell, pdhjustades peavalu ja mdjudes vasitavalt
. TAG opilased on kararikkamad, tekitades suuremat mira (selles koolis 6ppivad ka algklassid)

Hipotees, et TAG-i koolihoones on miratase kdrgem, leidis kinnitust.

Uurimust66 teema on igati aktuaalne, kuna inimestele méjub mira vésitavalt, ehkki sellega ollakse vaga
harjunud. Inimesed ei taju mira moju tervisele, sest nad elavad helide maailmas, mis on vajalik Uksteise
mdistmiseks ja arenemiseks.

Keemiahuvi aratamine NOA projekti ,,Kole-ilus keemia“ kaudu

Alex Savolainen, Tartu Kivilinna Giimnaasium, 8. klass
Juhendaja: Helgi Muoni

Juba mitmendat aastat pakub Tartu Linnavalitsus kuni 200€ toetust erinevate noortealgatusprojektide
l&biviimiseks.

»~Jaanuaris 2012 viis HTMi uldharidusosakond l&bi ainedpetajate veebiklsitluse “Uue riikliku dppekava aren-
dusest ja rakendumisest koolis”, milles osales 1839 Opetajat. Kahjuks selgus uuringust, et loodusainete
Opetajad pddravad jatkuvalt vahem tdhelepanu dpilaste motivatsiooni suurendamisele.” - 2012. a PISA testi
tulemused Eestis.

Inimene sinnib lollina ning mida varem me hakkame arendama noorte huvi teaduse vastu (sh keemia vastu),
seda suurema téendosusega on noorel lihntsam aru saada erinevate Ulesannete pdhimdtetest vanemaks
saades, ka muutub tema jaoks keemiatund huvitavamaks ja lootustandvamaks tulevikku vaadates.

PISA testi tulemusi uurides otsustati NOA projekti abil suurendada Tartu koolide VI, VIl ja VIl klassides dppi-
vates dpilastes huvi keemia vastu.

Noortealgatuse projekt ,,Kole-ilus keemia“

,Mida suurem leek ning pauk, seda agedam on katse“ — selline mote voib olla enamikul pohikoolidpilastel.
Opilaste huvi Uritati &ratada ihendades keemia teoreetilist ja praktilist pool.

Projekti raames korraldati (abilise Simon Paluga, 10. ki) kolmes erinevas Tartu gliimnaasiumis erinevaid
harivaid ning ponevaid katseid. Katsed leiti valdavalt internetist, abiks oli ka Jaak Aroldi ,Huvitavaid katseid
keemias® (1999). Kokku valiti 12 erinevat katset:

,VOlukepike®, ,Plahvatav vaht®, ,Libe muna“, ,Kitnal + CO2“, ,Jaatunud Shupallid®, ,Udu”, ,Kas raud poleb?“,
LLimapall®, ,Lépupauk®, ,Vihane lahus®, ,Vulkaan®, ,Vaarao madu®.

Katsetega Uritati demonstreerida erinevaid reaktsioone, millega kaasneb temperatuuri langus/téus, réhkude
muutus, pdlemine, aurustumine. Enne katseid tutvustati péhjalikult laboris té6tamise ohutustehnikat ja
Ulelldist ohutust keemias, mis kindlasti takistab dpilasi tundmatuid aineid kokku segamast.

Projekti kasu

Katsed viidi 18bi Tartu Kunstigimnaasiumis, Tartu Descartes’i litseumis ja Tartu Kivilinna Gimnaasiumis
pdhikoolklassides. Lisaks kolmes koolis 1abi viidud keemiateatrile nditasime katseid Ulejddnud ainetega ka
Kivilinna gimnaasiumi klassidele, et meie missioon leiaks laiemat kdlapinda suuremat rahvahulka mojutades.
Koik projektiteostamisel osalenudinimesed said selge ulevaate toimunud katsetest. Selleks, etdpilased saaksid
ka ise olla ,keemikute® rollis, kutsuti dpilasi lavale ning antineile voimalus osaleda erinevate katsete I&biviimisel.
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Tagasiside

Saadi mitmelt erinevalt dpilaselt positiivne tagasiside. Opilastele meeldisid katsed, mida projekti raames
néidati. Huvi keemia vastu suurendab katsete labiviimine.

Eesti geoloogilise ehituse ja Laanemere arengu uurimine Pakri poolsaarel

Anna Brigitta Rosenthal, Tartu Karlova Glimnaasium, 9. klass
Juhendaja: Anneli Lukason

3. oktoobril 2013 oli mul véimalus osa vétta SpperetkestPakripoolsaarele. Retke korraldas TU Loodusmuuseum
Maa geoloogilise |abildike ja LAdnemere arengu uurimiseks.

La&dnemere arengut on oluliselt mdjutanud mandrijaddtumised. Veekogude arengut uuritakse rannajoone,
Gietolmu ning karpide ja tigude jargi. L4anemere arengu uurimisel on oluliseimal kohal uurimismeetod selles
elanud karpide ja tigude jargi, seetottu on ka erinevad Laadnemere arenguetapid nimetatud nende jargi.

Esimeseks perioodiks oli Eemi jddvaheaeg, 130 000-114 000 aastat tagasi. Eemi meri oli tAnap&aevasest
Laadnemerest oluliselt suurem, kattes ka Skandinaavia poolsaare I6unapoolseima osa ning ka suure osa
Karjala ja Juiti poolsaarest. Kuna Eemi meri oli ookeaniga Uhenduses nii ldanest kui ka pdhjast, seega oli seal
soolane vesi ning kliima oluliselt merelisem.

Peale Eemi jddvaheaega toimus uus mandrijaatumine. Ligi 100 000 aastat peale Eemi jdAdvaheaega maapind
kerkis ning Ladnemere ndos moodustus Balti jadpaisjarv, 14 000-11 700 aastat tagasi. Skandinaaviat ja
Soomet katsid liustikud. Balti jddpaisjarves oli magevesi, ihendusteed ookeaniga olid kinni ja sinna voolas
liustike sulamisvesi. Kliima oli kiilm, valitses tundra, taimedest leidus vaevakaske, paju ning ka vahesel maaral
mandi.

Liustikud hakkasid sulama ning taas avanes Uhendustee Atlandi ookeaniga, tekkis Joldiameri, 11 700-10 800
aastat tagasi. Soolsus Joldiameres oli madal tanu liustike sulamisvetele, klima oli kiilm ja niiske, levisid kase-
ja mannimetsad. Joldiameres elas karp Portlandia (Yoldia) arctica, kelle jargi on meri oma nime saanud.

Maakoore liikumiste tottu sulgus Taani vain ning hakkasid kujunema mageveelised tingimused — tekkis
Antsulusjarv, 10 800-9800/8800 aastat tagasi. Kliima oli soe ja kuiv ning peamiselt leidus mannimetsi ja sara-
pikke. Ka Antsllusjarv sai oma nime teo jargi — seal elas napptigu Ancylus fluviatilis.

Parast seda perioodi tekkis plsiv Uhendus maailmamerega ning tekkisid riimveelised tingimused —
Litoriinameri, 9800/8800-4500 aastat tagasi. Litoriinameri sai nimetuse teo Littorina littorea jargi. Tol perioodil
valitses atlantiline kliima, oli palju paikest ning taimedest leidus enim tamme, jalakat ja parna.

4500 aastat tagasi hakkas kujunema Limneameri, mille areng kestab tanap&evani ning mis sai nime
riimveeteo Lymnea ovata jargi. Kliima oli algselt soe ja kuiv, kuid tdnapéeva | on merelisem, levinud on
peamiselt kase-, kuuse- ja mannimetsad.

Pakri poolsaar on suurepérane koht erinevate geoloogiliste ajastute uurimiseks, sest seal paljanduvad erinev-
ad kihid erinevatest ajastutest. Kambriumi ladestus kujunes 542-488 miljonit aastat tagasi. Kambriumi lades-
tus on dldiselt kuni 150 m paksune ning pdhilisteks kivimiteks on liivakivi, basaalkonglomeraat ja kvartsliivakivi.
Kambriumikihtides leidub ka p&nevat hernesliivakivi.

Koige paksem paljanduv kiht on Ordoviitsium, mis kujunes vélja 488-443 miljonit aastat tagasi. Pdhilised
kivimid on graptoliitargilliit, mikrokihiline savi, glaukoniitlivakivi, savikas lubjakivi, liivakivi kukersiidiga,
ooliitlubjakivi, pruunikashall dolomiit, lubjakivi. Ordoviitsiumist vaarivad esiletostmist eelkdige pduriidikiht ja
Eesti rahvuskivi paas, mida leidub nii lubjakivi kui dolomiidina.

Kvaternaari ladestus kui kdige 6hem paljanduv kiht hakkas kujunema 2,6 miljonit aastat tagasi ning areneb

tanapdevani. Seda voime pidada maakoore pinnakatteks: muld, liiv, kruus, savi, turvas, jarvemuda jne.
Kvaternaariteketon mojutanud mandrijdatumised, millega on kaasnenud enamikele tuntud moreen jardndrahnud.
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Kokkuvdtteks nendin, et Opperetk Pakri poolsaarele oli vdga huvitav ning saime hea Ulevaate Lad&nemere
arenguetappidest ning Kambriumi ja Ordoviitsiumi kivimitest, uurides neid nagu téelised geoloogid — kirka
kées kivimeid koksides ja mineraale avastades.

Allikas: TU Geoloogiamuuseum
Opperetk Kagu- Eestisse

Iris Palm, Tartu Karlova Giimnaasium, 9.klass
Juhendaja: Anneli Lukason

2013.asta oktoobri algul osalesin Eesti pinnavormide ja kivimite tundmadppimise retkel Kagu-Eestis. Pilgu
joudsime selle reisiga peale heita nii Harma mdadridele, omaparase pinnamoega Karula kérgustikule kui ka
Tabina klaasiliivakarjaérile. Retk oli pdnev ning teadmisterikas. Nendest kolmest paigast teengi véikese
Ulevaate.

Harma miiirid

Harma mudrid asuvad Véru maakonnas Harma kula I&hedal Piusa jée paremal kaldal. Mddrid on alates 1965.
aastast looduskaitse all ning neid ka kutsutakse Eesti kdige kdrgemateks ja maalilisemateks Devoni
paljanditeks. Harmal on kaks muiiri osa: tihte neist nimetatakse Harma Glemiseks ja teist alumiseks madriks.

Héarma Ulemisest mudrist: see paikneb korgel ja jarsul Piusa Grgoru paremal veerul, kaldalt on ta 150 meetri
pikkune ja 19 meetri kérgune. Sellelt paljanduvad Lode kihistiku kollakasroosad ja valkjaskollased p&im-
kihilised liivakivid. Seevastu on aga Harma alumine muadr 20 meetri kérgune ning paikneb Piusa j6e parema
kaldajarsaku 18igul. Ka sealt paljanduvad Lode kihistiku poimkihilised liivakivid hallikaskollasest roosakas-
kollaseni. Paljandi jalamil asub ka véaike 0,5 meetri kdrgune allikakoobas.

Karula korgustik

Karula kérgustik on (iks huvitavaimate pinnavormidega komplekse oma korraparaste reljeefivormide poolest.
Kujunenud on selle pinnavormid mandrijdatumise 16pul eri suundadesse liikunud Vortsjarve ja Véru-Hargla
liustikukeelte vahel. Sellel on ka esindatud enamik liutikutekkeliste pinnavormide tilpe (nt. moreenkiinkad,
sandurtasandikud).

Tabina klaasiliivakarjaar
Tabina klaasiliivakarjaar paikneb lirgse Voru-Petseri vagumuse veerul. Liiv koosneb 98% kvartsist ja vahe on

ka raualhendeid. Kuna selles on vahe erinevaid Uhendeid, on see kvaliteedinéitajate poolest Eesti parim
klaasiliivakivi ning sobib ka seet6ttu klaasi tootmiseks.

Mesilased ja mesilassaadused

Lea Lopp, Ulenurme giimnaasium, 10. klass
Juhendaja: Juta Lopp

Paljud inimesed s66vad mett, kuid véhem teatakse sellest kenast putukast, kes mett toodab. Tihti 6eldakse
kdigi putukate kohta, kes ndelavad, mesilased. Kuid tegelikult on ndelavateks putukateks lisaks mesilastele ka
herilased, kimalased ja vapsikud.

Ka kdik mesilased ei ole Uhesugused. Tarus on kolme sorti mesilasi: ema ehk kuninganna, t6émesilased ja
lesed.

Kuninganna Ulesandeks on jérglaste tootmine. Ema véljub tarust vaid korra aastas, et paaruda, ning on

Ulejaénud aasta tarus. T6édmesilaste lGlesandeks on teha koik t66d tarus: nemad koristavad taru, ehitavad
kargi, toovad tarru nektarit ning dietolmu, hoolitsevad jarglaste eest ning hoiavad taru temperatuuri. Tarus on
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ka lesed, kelle Ulesandeks on paaruda kevadel emamesilasega ning llejddnud aja aastast on nad tarus
muidusddjateks.

Mesi on kdige levinum mesilassaadus. Tegemist on taime ditelt kogutud nektariga, mida kantakse tarru
mesilase ,kbhus” ning ,oksendatakse” seejarel tarus valja. Tarus aurutatakse nektarist vett vdhemaks. Kuid
lisaks meele toodavad mesilased veel muudki, mida inimene kasutab. Mesilased koguvad taimeditelt
oietolmu, mida transporditakse tarru jalgade kiljes. Tarus tehakse dietolmu ja mett vaheldumisi karjekannu
asetades suir. Kargede ehitamiseks toodavad mesilased ise vaha. Tarus olevate pragude taitmiseks ning taru
desinfitseerimiseks kasutatakse taruvaiku, mis segatakse kokku vahast ning taime pungadelt kogutud vaigust.

Inimest, kes mesindusega tegeleb, nimetatakse mesinikuks. Mesiniku puhul on véga oluline rahulikkus ja tasa-
kaalukus. Samuti peaks ks mesinik olema loov ning mdistev. Ta peaks suutma jélgida loodust, austada elu
ning olema ka suhteliselt terve, kuna mesilastega tegeledes on néelatasaamine valtimatu.

Mesilased vdivad tunduda tavalised putukad, kuid nende elu ja tegemisi pikemalt jélgides ning nende elu
tundma dppides selgub, et tegu on vaga huvitavate ja vajalike putukatega.

Suhkrusisalduse ja pH maaramine tsitruselistes puuviljades

Mirjiam Grosberg, Miina Hdrma Gimnaasium, 12. klass
Juhendaja: Anne Laius

Loodustehnoloogia tunnis oli vaja teha katse, kasutades glikomeetrit. Meie Gpetaja Anne Laius Utles, et vbime
Ukskdik mida glikomeetriga moota, peaasi, et see ei ole veri, sest tavaliselt mdddetakse glikomeetriga vere
suhkrusisaldust. Vaiksema grupiga otsustasime, et mdddame tsitruseliste suhkrusisaldust.

Td6 eesmérk oli maarata pH ja suhrusisaldus tsitruselistes puuviljades. Puuviljadeks valisime laimi, sidruni,
greibi, apelsini, mandariini ja pomelo. T66 kaik nagi valja jargmine: pressisime puuviljadest vélja mahla ning
lahjendasime selle veega vahekorras 1:1. Kasutasime gliikomeetrit Contour TS. Lahjendamata mabhla ei suut-
nud glikomeeter tuvastada, seega lahjendasime mahla ning siis katse 6nnestus. Tsitruseliste pH ehk
happelisuse maaramiseks kasutasime pH ribasid. Pérast katsetasime veel, kui hasti suudavad maitsemeeled
suhrusisaldust méaarata ning koik rihmaliikmed (5 inimest) ja juhendaja maitsesid tsitruselisi ning 6 palli
skaalal panime igalhe tulemuse kirja. 1 pall tdhendas kéige hapumat ja 6 palli tdhendas kdige magusamat
tsitruselist. Tulemused olid igal inimesel erinevad. Voétsime tulemuste keskmise, aga see erines samuti
tegelikust tsitruseliste suhkrusisalduse reast.

Katse tulemusel selgus happelisuse rida (alustades kdige happelisemast): sidrun -->laim -->greip -->mandariin
-->pomelo -->apelsin. Kdige suurema suhkrusisaldusega tsitruselisest alustades oli rida: pomelo-->apelsin
-->mandariin -->greip -->laim -->sidrun. Voib 6elda, et mida happelisem tsitruseline puuvili, seda vahem
sisaldab see suhkruid. Maitsmismeelte jargi ei suutnud keegi Gigesti maéarata puuviljade suhkrusisaldust.
Rihma keskmist vaadeldes ei suudetud samuti méérata tsitruseliste magususe diget jarjekorda.
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