LUHITUTVUSTUS: Uurimuslikul 8ppel p&hinev
programm kus tutvutakse tiigi, jde voi jarve
elustikuga (sh plankton), veeselgrootute
mitmekesisuse, eluviisi ja kohastumustega vee
keskkonnas elamiseks ning erinevate veeorganismide
esinemise ja arvukuse seostega veekogu iseloomu ja
keskkonnanditajatega. Tutvutakse suurselgrootute ja
taimestiku ohtruse alusel veekogu seisundi hindamise
pdhimdtetega. Kasutatakse erinevaid vahendeid
veeselgrootute puudmiseks, méadratakse leitud

taimi ja hinnatakse véimalusel leidude alusel uuritud
veekogu seisundit. Kasutatavad meetodid: ruhmatdd,
vaatlus, elustiku m&aramine juhendite abil, praktiline
kahvapuuk ja planktoniproovi vétmine, suurenduste
kasutamine (luup, binokulaar), vérdlus, rihmitamine,
analuus ja veekogu seisundi hindamine. Programm
seostub jargmiste sddstva arengu teemadega:
looduskaitse ja 6koslsteemid, vesi ja kanalisatsioon,
tervis ja jatkusuutlikud linnad.

SIHTRUHM: Il kooliaste (8.-9. klass)

OPPE KEEL: eesti

RUHMA SUURUS: kuni 24 &pilast
AEG JA KESTUS: 3X45 minutit, aprillist oktoobrini

TOIMUMISKOHT: Veekogu ddres (Emajde kallas,
tiik kooli lahistel vm)

VAHENDID: Igal rthmal 1 pdhjakahv, 1 sdel,
luuptopsid, luubid, 2 vaatlusvanni, dmber, lusikad,
veeloomade ja -taimede madramistabelid

ning piltmadrajad, téoéleht, kirjutusvahend,
stereomikroskoop, kui ei saja vdi on kasutada
varjualune; klassi peale 1 planktonivork,
veeselgrootute madramislina (stustemaatilise
jootusega) ja veekogu seisundi suurselgrootute alusel
hindamise tabel.

EESMARK:
Programmi labinud opilane:

oskab kasutada veeselgrootute putdmise
vahendeid; rithmitada jo madrata valiste tunnuste
alusel abimaterjalide toel vee suurselgrootuid ja
taimi; hinnata veekogus taimede ohtrust, selgrootute
mitmekesisust ja suhtelist arvukust ning teha jareldusi
veekogu seisundi kohta leitud suurselgrootute alusel.



tunneb vahemalt kolme tGismoondega ja kaht
vaegmoondega veeputukat (sugukonna tasemel),
lisaks véithemalt Uhte esindajat vahilaadsete,
amblikulaadsete, usside, karpide, tigude hulgast;
kahte ujulehtedega taime, kaldataime, veesisest
taime; ménd hapnikundudlikku ja reostustundlikku
veeorganismi ja mdnd reostuskoormust hdsti taluvat
veeorganismi.

teab vee-eluga seotud kohastumusi taimedel ja
loomadel; et paljudel putukatel on osa eluetappe
seotud veekeskkonnaga, osa maismaa- ja
dhukeskkonnaga; et veekogude fuusikalised ja
keemilised omadused mdjutavad vee-elustiku liikide
esinemist, arvukust ja mitmekesisust ning nende
alusel on véimalik teatud piires hinnata veekogude
seisundit.

moistab veekeskkonna eripdra vorreldes
maismaaga; veekogude hoidmise vajadust
ja veekogude seisundi seoseid elurikkuse ja
elustikurthmade arvukusega, samuti otsesemalt voi
kaudsemalt inimese tervisega.

SEOSED OPPEKAVAGA:
Opitulemused
Opilane:

vordleb erinevate selgrootute loomade
kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

analiisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
naiteid:;

seostab liikumisorganite ehitust selgrootute
loomade eri rtthmadele iseloomulike liikkumisviiside ja

elupaigaga;

hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu
eeliseid

vaartustab selgrootuid loomi eluslooduse olulise
osana ning toob nende kohta naiteid;

Oppesisu: Bioloogia

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid



PROGRAMMI ULESEHITUS:

Sissejuhatus: pdevakava tutvustus; lihike teooricaosa
kordus: veekeskkonna tingimuste vordlus maismaa-
ja 6hukeskkonna tingimustega; veekogude erinevate
abiootiliste ja biootiliste tingimuste varieeruvus

ja elutingimute erinevused eri tlUpi veekogudes;
bioindikatsiooni Uldised p&himdtted; rithmadesse
jagamine, vahendite jagamine ja vaatluskohtade
sisseseadmine kaldal. (20 min)

VEETAIMEDE VAATLUS, RUHMATOO: mdénede
veetaimede madramine ja kaldataimede, veesiseste
taimede, ujulehtedega taimede ohtruse hindamine;
tédlehe taitmine. (15 min)

Veeselgrootute piiiik ja planktoniproovi votmine,
riihmatéoé: pulgivahendite ja metoodika tutvustus;
veeloomade pulk; pultud loomade vaatlus,
madramine ja jagamine luuptopsidesse, vaatamine
suurendusega, tddlehe taitmine. Planktoniproovi
votmise jaoks liigub juhendaja voi kaasasolev
Opetaja ruhma juurest ruhma juurde ja iga ruhm
kallab oma vaatluspaigast vdetud 4 aGmbritdit vett
labi s&ela. Suurendusega vaatamiseks saab iga rthm
Uhiselt véetud proovist osa rihma petri tassile.

(40 min)

Veeselgrootute mitmekesisus, siistemaatika: leitud
loomade paigutamine ststemaatilisele aluslinale,
oluliste médramistunnustega tutvumine, eri rtthmade/
liikide kohastumuste ja eluviisi tutvustamine. (20 min)

Leitud organismide alusel veekogu keskkonna-
seisundi hindamine: kbigi leitud loomade
paigutamine reostustundlikkuse alusel nelja rihma;
selgitused, olukorra hindamine; t6dlehe I6petamine.
(20 min)

Vahendite korrastamine, pakkimine: plltud loomad
lastakse vette tagasi, vahendid puhastatakse, asjad
pakitakse. (5 min)

Kokkuvote, I6puring: Arutelu ja kokkuvéte programmil
kogetust. (15 min)

Tagasiside ja hindamine: Tagasisidestamine toimub
otseselt programmi k&igus. Programmis osalev
dpetaja annab tagasiside programmile vastava
kUsitluslehe taitmisega vdi suuliselt programmi Ipus.
Opilased annavad [8puringis lthidalt teada, mida uut
voi huvitavat nad omandasid, dppisid, kogesid.

KLASSI SAATVA OPETAJA ULESANDED: Eelinfo
andmine programmile tulevatele dpilastele (mis
teema, sobiliku riietuse ja jalatsite (soovituslikult



kummikud) teavitus, vajadusel toimivate to6rahmade
moodustamisel abistamine; veeddrse todtamise
turvalisuse tagamine; té6vahendite valjajaogamise

ja korrastamise abi programmi kestel; tagasiside
kUsitluslehe taitmine.
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